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Decoracidn incisa bajo siglos
de corrosién metalica

Incised decoration under centuries
of metallic corrosion

LucfA GUTIERREZ GONZALEZ
Conservadora-Restauradora de Bienes Culturales
lgg.consv@gmail.com

Resumen

El yacimiento arqueolégico de Sarug al Hadid (Dubai. Emiratos Arabes Unidos, III-I milenio a. C.) se ca-
racteriza por ser la principal factoria metaldrgica de la region. Los objetos metalicos se contabilizan en
cantidades de millares, con un gran volumen de elementos de aleacién de base cobre.

Destacan entre tantos, un conjunto de cuencos de pequefio tamafio, afectados gravemente por las de-
formaciones y tensiones propias del enterramiento, que han derivado en alteraciones cronicas de su
estructura. Ademas, las particulares condiciones climaticas de su contexto han generado unos produc-
tos de corrosiéon muy significativos que han modificado completamente su morfologia y han ocultado
una profusa decoracion incisa.

El equipo de restauradoras de Art & Conservation ha destinado un afio entero de trabajo en este pais a
aseqgurar la estabilidad de los recipientes, afrontando el reto de conservar y respetar las caracteristicas
de estas aleaciones combinadas con una técnica decorativa grabada muy delicada.

Se han recuperado y revalorizado unos objetos arqueoldgicos Unicos en su categoria y territorio, que
sirven de importantisimo testigo histérico de la tradicion artesanal de la zona.

Palabras clave: corrosiéon metalica, aleacién base cobre, técnica incisa, arqueologia, Saruq al Hadid,
III-I milenio a. C.

Abstract

The archaeological site of Saruq al Hadid (Dubai. United Arab Emirates, III-I millennium BC) is charac-
terized as the main metallurgical factory in the region. Metallic objects are counted in the thousands,
with a large volume of copper-based alloying elements.

Among many, a set of small bowls stand out, seriously affected by the deformations and tensions of the
burial, which have led to chronic alterations in their structure. In addition, the particular climatic condi-
tions of its context have generated very significant corrosion products that have completely modified
its morphology and have hidden a profuse incised decoration.

The Art & Conservation team of restorers has dedicated a whole year of work in this country to ensure
the stability of the containers, facing the challenge of preserving and respecting the characteristics of
these alloys combined with a very delicate engraved decorative technique.

Some archaeological objects unique in their category and territory have been recovered and revalued,
which serve as a very important historical witness of the artisan tradition of the area.

Key words: metallic corrosion, copper-based alloy, incised technique, archeology, Saruq al Hadid,
[I-I millennium BC
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Lucia GUTIERREZ GONZALEZ

Con motivo de la celebracion del Congreso MetalEspana 2020 se presenta la labor de conservacion
y restauracion que el equipo espanol de Art & Conservation estuvo realizando en el yacimiento ar-
queoldgico de Saruq al Hadid (Dubai, Emiratos Arabes Unidos). Las peculiaridades del yacimiento y
sus materiales arqueoldgicos, asi como el atractivo indudable del destino de trabajo, hicieron que el
equipo se involucrara con su maximo esfuerzo y dedicacion. El resultado fue una participacion acti-
va relevante en todos los aspectos que abarca la conservacion: desde la extraccion in situ hasta el al-
macenaje o exposicion final.

1. La singularidad emirati

Los aspectos mas «populares» de la cultura emirati deben ser definidos aqui, antes de profundizar en
las cuestiones principales del proyecto desarrollado, para entender la relacion del pasado cultural con
la sociedad actual, a través de la Arqueologia. La sociedad de Emiratos esta basada en el exceso. Lo
que puede juzgarse actualmente como una frivolidad, tiene sus raices en los yacimientos del T mile-
nio a. C. Sin duda, Saruq al Hadid es el mejor ¢jemplo. La cantidad de objetos arqueoldgicos com-
pletos extraidos del yacimiento se contabiliza por millares. A esto hay que sumarle los fragmentos de
posibles objetos. Es el centro de produccion metalurgica mas importante del area del Golfo y, segin
las primeras investigaciones, no solo para uso interior, sino también para intercambio con otras socie-
dades cercanas ¢ incluso de la zona de la India o Egipto. Por lo tanto, la abundancia lleva varios mile-
nios impregnando su cultura.

También la adquisicion o posesion de oro es un factor caracteristico de sociedades complejas con
estatus elevado. En el yacimiento de Saruq al Hadid han aparecido cientos de cuentas de collar de oro y
anillos, manufacturados principalmente con la técnica de granulado. Esta informacion, sin duda, es rele-
vante para entender el tipo de colectividad que gestionaba la produccion metalurgica en el lugar; igual-
mente, estos elementos siguen considerandose preciosos en la actualidad. Una de las pequenas cuentas
de collar del yacimiento fue elegida en 2015 como simbolo mundial y logo de la futura Expo 2020. Su
presentacion por el maximo dirigente de Dubai, el Jeque Mohammed bin Rhasid Al Maktum, asimismo,
fue retransmitida en todo el mundo y proyectado sobre el edificio Burj Khalifa en la ciudad (figura 1).

Para terminar con los convencionalismos, ha de subrayarse que el brillo, en cualquier circunstancia,
forma parte de la idiosincrasia emirati. Sin bien, en el caso de la restauracion de objetos arqueoldgicos, la
sensatez y profesionalidad son los conductores de las intervenciones y siempre se han respetado los prin-
cipios de minima intervencion recomendados por los organismos oficiales en materia de Conservacion.

2. Saruq al Hadid

El yacimiento de Saruq al Hadid se encuentra localizado al norte del desierto de Rub al Khali
(Clark, 1989: 28-33), en la Reserva para la Conservacion del Desierto Al Marmoon. Es un territorio de
dunas activas entre las ciudades de Dubai, Abu Dhabi y Al Ain, en los Emiratos Arabes Unidos.
Segun la literatura popular, fue descubierto por el Jeque Mohammed Bin Rashid Al Maktoum du-
rante un vuelo de helicoptero, cuando observé unas coloraciones oscuras inusuales sobre las dunas
del desierto, que resultaron ser toneladas de escoria de fundicion metalurgica acumuladas (figura 2).
La demarcacion arqueoldgica se define por la presencia de millares de objetos (Nashef, 2010: 213)
diseminados a lo largo de un drea de aproximadamente 1 km?, sobre dunas de mds de 6 metros de altura.
Los arquedlogos han establecido su cronologia en el periodo de la IT Edad de Hierro (1100-600 a.C.)

Anejos a CuPAUAM 6. 257-267
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DECORACION INCISA BAJO SIGLOS DE CORROSION METALICA
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Figura 1. Presentacion del logo oficial de la EXPO Dubai 2020. <https://whatson.ae/2016/03/the-
story-behind-the-new-dubai-expo-2020-logo/>

Figure 1. Presentation of the official logo of EXPO Dubai 2020. <https://whatson.ae/2016/03/the-
story-behind-the-new-dubai-expo-2020-logo/>

(Weeks et alir, 2017: 32), describiendo el lugar como un importante centro de produccion metalurgica,
que podria haber sido también un punto de encuentro significativo para el culto y territorio de pere-
grinacion de otras poblaciones de la region, asi como un emplazamiento relevante dentro del sistema
regional de intercambio (Magee, 2014: 234-240).

Respecto a su localizacion geografica, es evidente que no se encuentra cerca de la costa, localiza-
cion mas habitual para intercambios. Sin embargo, Saruq al Hadid ocupa exactamente el punto inter-
medio entre la cordillera de las montanas de Hajar (Oman), rica en depdsitos minerales de cobre,y la
costa del Golfo. Todas las evidencias parecen indicar que el medio natural era muy distinto del actual,
contando con abundante presencia de recursos acuiferos y vegetales para la produccion metalargica. Se
desconoce todavia si la presencia de estos recursos era estacional a lo largo del ano. También queda to-
davia por resolver por qué exactamente fue elegida esta localizacion geografica, pero, teniendo en cuen-
ta el tipo de objetos hallados durante las excavaciones, se ha confirmado que la poblacion de Saruq al
Hadid estaba en contacto habitual con otras civilizaciones como la mesopotamica, las gentes de Siria,
India o Egipto (David-Cluny ez alii, 2017). No es de extranar que Saruq al Hadid fuera la encrucija-
da entre los caminos de la tierra y el mar con las sociedades mas influyentes de la época en esa area.

3. Depdsito de cuencos con decoracion incisa

El tipo de objetos arqueoldgicos en los que se centra este articulo se trata de un conjunto de cuencos
de tamano medio, de aleacion de base cobre, con decoracion incisa. Este grupo forma parte de una
agrupacion de elementos arqueologicos, todos metalicos de la misma aleacion, en un deposito inten-
cional encontrado durante un sondeo a unos 2 km de distancia aproximadamente del yacimiento prin-
cipal, en el area militar que linda con este.
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Figura 2. Panoramica del drea principal de la excavacién arqueolégica. © Dubai Municipality, 2016

Figure 2. Overview of the main area of the archaeological excavation. © Dubai Municipality, 2016

El depdsito contaba con mds de 100 objetos de diversas tipologias: calderos, cuencos, espejos, ha-
chas o cucharones entre los mas significativos. La excavacion en entorno desértico de dunas es siem-
pre muy complicada puesto que el contexto (arena de las dunas) estd en continuo movimiento y, salvo
que se encuentre algun tipo de estructura asociada, es muy complejo definir la informacion arqueo-
logica relacionada con los objetos. Debido al riesgo de la localizacion del deposito (drea militar), era
necesario afrontar decisiones agiles respecto a su extraccion, estudio y transporte. Finalmente se opto
por una documentacion exhaustiva previa a la intervencion, un inventario detallado de cada objeto, y
una extraccion exclusivamente desarrollada por la restauradora a cargo del encargo, y en casos menos
delicados, con la colaboracion del equipo de arquedlogos supervisados por la restauradora. También
se desarrollaron unos embalajes temporales para el transporte de todo el conjunto al laboratorio es-
pecializado en la coleccion en Dubai (figura 3).

3.1. Estado de conservacion

Los problemas iniciales encontrados en los cuencos respecto a su estado de conservacion estan to-
dos relacionados con su consistencia estructural, como resultado de su disposicion en el depdsito y su
exposicion a los cambios de temperatura y humedad extremadamente bruscos (Coremans, 1969: 37).
Contradiciendo la creencia popular, el clima subtropical desértico, en el cual se encuentra Saruq al
Hadid, no es tan cdlido y seco. Realmente se producen unos cambios de temperatura intensos del dia
a la noche, pudiendo ser las maximas de 50 °C y las minimas de 5 °C. Ademas, debido a la cercania de
la costa y la condensacion himeda de las densas nieblas matinales, la humedad relativa se encuentra
en momentos especificos del amanecer en torno al 60 % (Monreal et alif, 2018: 368). La elevada com-
posicion de sales del sedimento de las dunas también afecta directamente a la corrosion de los metales.

Dentro de los deterioros estructurales, los mas significativos son las grietas, fisuras, graves pérdidas
de material original, fracturas y las deformaciones por la presion sedimentaria. Muchos también estan
fusionados por la corrosion y la presion del sedimento arqueoldgico. Ninguno de los objetos pertene-
cientes a este deposito ha presentado evidencias de uso ni depositos de cualquier sustancia.
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Figura 3. Momento de preparacién de los objetos del depésito para su
extraccién y transporte. © Dubai Municipality, 2019

Figure 3. Preparation of the objects in the deposit for their extraction and
transport. © Dubai Municipality, 2019

Las valoraciones respecto a las intervenciones para tratar los productos de corrosion estan avala-
das por las actuaciones y analisis cientificos de materiales en objetos de la misma aleacion de la co-
leccion intervenidos en anos anteriores. En radiografias realizadas a objetos similares del repertorio,
no se apreciaron decoraciones de ningun tipo, que solo pudieron rescatarse tras el proceso de limpie-
za mecanica. Las recomendaciones de los organismos oficiales en materia de Conservacion priorizan
las técnicas analiticas no destructivas, pero en este caso, los resultados no eran concluyentes y las ca-
tas de limpieza fueron las que permitieron visualizar las decoraciones.

Los productos de corrosion se originan,como se ha mencionado, por las reacciones de oxidacion natu-
rales y la interaccion con el entorno de arena de silice del sedimento. En el caso especifico de este deposito,
ademas, cuenta con alto contenido en carbén. Derivadas de esta interaccion, se materializan numerosas
concreciones muy duras de carbonato y silice (Plenderleith, 1969: 252). Los principales productos de co-
rrosion observados son cloruros y carbonatos de cobre muy inestables por la interaccion con el ambien-
te tras la excavacion. El niacleo metalico es muy escaso en la mayoria de los ejemplos tratados (figura 4).
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Figura 4. Detalle de un momento durante el proceso de limpieza mecanica de uno de los cuencos
decorados. Tras las catas de limpieza se determina retirar las gruesas capas superficiales mas
inestables que estaban combinadas con depésitos de sedimento, y que, ademas, ocultaban las
decoraciones. © Dubai Municipality, 2019

Figure 4. Instant during mechanical treatment cleaning process of one of the decorated bowls.
After preliminary cleaning tests, it was decided to remove the thick, unstable surface layers
that were combined with soil deposits, and which also were hiding the decorations. © Dubai
Municipality, 2019

3.2. Tratamientos

El proceso de intervencion en las piezas de este deposito esta avalado por el positivo resultado de in-
tervenciones anteriores en objetos de la coleccion. Siempre basados en los criterios de actuacion reco-
mendados por los organismos internacionales en materia de conservacion. Las actuaciones se inician
siempre con una documentacion exhaustiva que se prolonga durante todo el proceso de trabajo; a con-
tinuacion se realiza una limpieza mecdanica de los productos de corrosion tanto manual como con ayu-
da de micro tornos con fresas de diamante y cepillos de acero de diferentes tamanos y grosores. Como

Anejos a CUPAUAM 6. 257-267
https://doi.org/10.15366/ane2021.6
ISBN 978-84-8344-853-3

262



DECORACION INCISA BAJO SIGLOS DE CORROSION METALICA

se ha senalado anteriormente, la propia experiencia sobre materiales de la misma coleccion en simila-
res condiciones, junto con los criterios de actuacion recomendados por los organismos internacionales,
determinan la meditada actuacion de intervencion. Las actuaciones se inician siempre con una docu-
mentacion exhaustiva que se prolonga durante todo el proceso de trabajo; a continuacion, se realizan
unas catas de limpieza mecanica con microtornos con cabezales de distintas composiciones y resis-
tencias (VV.A.A., 2015: 32). El objetivo de las catas de limpieza permite investigar si existe una deco-
racion bajo la corrosion que resuelva algunos interrogantes suscitados por la localizacion singular del
conjunto de cuencos en el yacimiento, debido a la inconclusion de las pruebas analiticas no destruc-
tivas. Ademas, también ayuda a determinar el volumen de capas inestables de corrosion a limpiar has-
ta alcanzar los compuestos del metal estables. Por la delicadeza de las piezas y las limitaciones de las
herramientas disponibles, en la mayoria de los casos se realizo un engasado temporal completamente
reversible de la superficie sin limpiar con Paraloid B44 al 10 % en acetona. La estabilizacion se reali-
z6 con Benzotriazol al 3 % en etanol por inmersion o impregnacion. Y la proteccion final era con una
doble capa de Paraloid B44 al 5 % en acetona y cera micro cristalina diluida al 1,5 % White Spirit.
En las multiples ocasiones en las que hubo que adherir fragmentos, se realizaron con un pegamento
epoxidico tipo Araldite rapido. Las pérdidas de material original se reintegraron material y cromatica-
mente con resina Balsite tefiida con pigmentos naturales en polvo tipo sombra natural, sombra tosta-
da o negro. La fragilidad de los recipientes condujo a concebir un soporte estructural completamente
reversible a base de fibra de vidrio adherida con Paraloid del mismo tipo ya aplicado y tenida con la
misma mezcla cromatica utilizada para las reintegraciones. Finalmente se confeccionaron unos em-
balajes temporales hasta el traslado de los objetos arqueologicos al almacén definitivo mediante reci-
pientes plasticos y camas inertes, con gel de silice en su interior para regular y controlar la humedad.

3.3. Las decoraciones ocultas

Durante la evolucion de la limpieza aparecieron decoraciones geométricas de lineas, ondas, ornamen-
tos florales o de estrellas, que parecian haber sido realizados mediante la incision de minimos cinceles
para conformar las lineas y que, posteriormente, los procesos mineralogicos del cobre habian rellena-
do tras el tiempo, dandose esas coloraciones variadas. Las lineas de la incision son, al ser observadas
bajo lupa binocular, la sucesion de incontables puntos marcados con los cinceles, uno tras otro. Esta
tecnologia de la decoracion se descubrio al desprenderse durante la limpieza gruesas capas de pro-
ductos de corrosion, que ni los Rayos X habian podido atravesar. En ninguno de los casi 10000 obje-
tos metalicos de Saruq habian aparecido anteriormente decoraciones tan profusas y delicadas. Eso ha
llevado a los arqueodlogos a plantearse la intencionalidad de este deposito tan especial y qué tuvo que
ocurrir para que se enterrara este conjunto decorado (figura 5).

3.4. Paralelos e inspiraciones

Los motivos decorativos que aparecen en los cuencos son elementales, pero de una natural riqueza ornamen-
tal sin precedentes en la region. Los tinicos ejemplos hallados con embellecimientos similares y que coinci-
den cronoldgica, material y técnicamente, se situan en los yacimientos del territorio de Oman. La relacion
con esta area ya ha quedado explicada y puede que incluso fueran las mismas gentes de Saruq al Hadid las
que permanecieran en Oman estacionariamente como parte del proceso de produccion metaldrgica. Los
motivos que se imitan o repiten son los florales y las estrellas centrales de los recipientes. La presencia de
peces en los platos de Oman también se relaciona con adornos incisos en los bordes de recipientes con ver-
tedera de otras zonas de excavacion de Saruq, que no aparecen en el deposito fruto de este texto (figura 6).
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Figura 5. Aparicién de ondas en el cuerpo de los
cuencos. Arriba: fotografia macro de la sucesién de
incisién de puntos. Medio: configuracién de la linea de
puntos. Abajo: incursién de productos de corrosién del
cobre estables en las lineas de decoracién provocando
contraste de color con el area circundante. Detalles
tomados durante el proceso de limpieza mecénica.

© Dubai Municipality, 2019

Figure 5. Appearance of waves in the body of the bowls.
Top: Macro photo of the sequence of dot incision.
Middle: Dotted line configuration. Bottom: Incursion of
stable copper corrosion products into the decoration
lines causing color contrast with the surrounding area.
Details taken during the mechanical cleaning process.
©Dubai Municipality, 2019

264

Como en numerosas sociedades pasadas, la
inspiracion de los trabajadores del metal se fun-
damenta en los elementos mds cercanos y comu-
nes de la Naturaleza. Aqui predominan las lineas
sencillas y las ondas, pero también las estrellas
de distinto numero de puntas o las montanas
en forma simplificada de triangulo. El ejemplo
mas profuso aparecid en un espejo/paleta (?) que
forma parte del deposito encontrado en el drea
militar. En la union del mango con la parte pla-
na esta decorada con unos rectangulos concén-
tricos de significado indefinido, unos triangulos
que representan las montanas y la luna por en-
cima de ellos. Estos simbolos naturales pueden
relacionarse con el culto pre-islamico al Dios
Luna que se representa en estelas pétreas de la
zonay el periodo.

Las influencias decorativas de Saruq con sus
zonas de intercambio estan ampliamente docu-
mentadas por la aparicion, en el area principal
de la excavacion, de objetos imitando escara-
beos egipcios, la repeticion de los mencionados
simbolos en cientos de sellos o la imitacion de
formas mesopotamicas en los quemadores de in-
cienso metalicos.

4. Conclusiones

Como resultado del horizonte expuesto, se perci-
be que la cultura de los Emiratos Arabes Unidos
comprende unas particularidades sociales y cli-
madticas muy destacables que la hacen caracteris-
tica y reconocible en el contexto cultural actual.
Estas peculiaridades fundamentan su esencia en
el pasado de Saruq al Hadid, que se registra a
través de los cuantiosos objetos arqueoldgicos
descubiertos y sus estudios derivados. Saruq al
Hadid destaca como uno de los yacimientos ar-
queoldgicos mas importantes y enigmaticos del
pais. Es considerado como centro permanente
de ocupacion humana, intercambio y produccion
metalurgica desde el ITI-I milenio a. C.

Sin lugar a dudas, el hallazgo del deposito de
objetos de aleacion de base cobre en el area mili-
tar constituye uno de los hitos en su investigacion
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Figura 6. Fotografias de los cuencos una vez completado su tratamiento con las ilustraciones de las decoraciones
aparecidas. © Dubai Municipality, 2020. Dibujos de Helena Llorente. Fotografias de Ania Zubeq

Figure 6. Photographs of the bowls once their treatment is completed with the illustrations of the decorations that have
appeared. © Dubai Municipality, 2020. Drawings by Helena Llorente. Photographs by Ania Zubeq

Anejos a CuPAUAM 6. 257-267
https://doi.org/10.15366/ane2021.6
ISBN 978-84-8344-853-3

265



Lucia GUTIERREZ GONZALEZ

mads recientes y resenables. La disposicion y variedad de sus elementos abren la puerta a numerosas
cuestiones de tipo arqueologico sobre su significado y naturaleza. Su estado de conservacion, muy proxi-
mo a la completa mineralizacion, ha supuesto un reto profesional de altos niveles de exigencia, con una
metodologia y procedimientos adaptados a un clima muy extremo y poco analizado. Los tratamientos
realizados han conjugado el analisis cientifico y la ética técnica, junto con las habituales circunstan-
cias profesionales relativas a limitaciones de tiempo de finalizacion de proyecto y medios materiales.

Por todo ello, cabe destacar la calidad excepcional de las decoraciones incisas aparecidas bajo la
corrosion metalica de estos cuencos. La sencillez de sus motivos no esta relacionada con una simplici-
dad en la técnica. Gracias a su restauracion se ha acertado a entender la practica decorativa aplicada,
un trabajo muy delicado y minucioso, propio de una sociedad muy compleja y especializada. Y estas
evidencias recuperadas gracias a la restauracion, constatan la existencia de un nuicleo poblacional im-
portantisimo en el area del Golfo. La riqueza de objetos metalicos producida y acaumulada en Saruq
no se limita al puro acopio, sino que es la verificacion de una comunidad técnicamente especializada
y trabajadora que suministraba artefactos tanto a poblaciones cercanas como a grandes sociedades an-
tiguas. Y como resultado de estos intercambios, no solo obtenia bienes materiales, sino que también
recibia influencias estilisticas que intentaba imitar.

Es justo aprovechar este espacio para reivindicar y defender la profesionalidad del trabajo restaura-
dor, excelentemente ejecutado a pesar de contar con medios limitados. Los procedimientos aplicados
han priorizado la sencillez, pero son completamente efectivos; maxime considerando la agresividad
climatica que rodeaba a los artefactos y que ha sido escasamente reflejada en la bibliografia genérica
sobre Conservacion. Es fundamental la labor de los restauradores para continuar revelando la infor-
macion que los objetos del pasado pueden ofrecer, de una manera segura y estable para ellos.

En resumen, los resultados obtenidos mediante este trabajo han favorecido enormemente a las in-
terpretaciones arqueologicas. Pero ademas, desde el punto de vista de la conservacion de metales ar-
queologicos, suponen un punto de referencia a la hora de abordar operaciones de restauracion en
contextos deserticos.

Pese a todo, Saruq al Hadid ain encierra incognitas sin resolver y que abren la puerta a futuras in-
vestigaciones. Es completamente desconocido el significado de este depdsito de objetos hallado en el
area militar y su intencionalidad. Todavia se desconoce la manera de conectarlo con el nucleo princi-
pal de produccion metalurgica del yacimiento. Y ademas, necesita definirse el valor simbdlico de las
decoraciones, mas alld de su mérito artistico y técnico. Sin duda, la colaboracion basica y necesaria en-
tre arquedlogos y restauradores, entre otros profesionales e investigadores, que ha venido producién-
dose durante estos cinco anos, sera la clave para responder a todas estas cuestiones.
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El volumen 6 de la Serie Anejos a CUPAUAM recoge la publicacion de las Actas del lll Congreso de
Conservacion y Restauracion del Patrimonio Metalico, MetalEsparia 2020/2021. Esta monografia es el
resultado de las actividades cientificas llevadas a cabo en los tres dias de sesiones. En sus paginas se
integran, de una manera muy equilibrada entre investigacion e intervencion, trabajos con unos conte-
nidos multidisciplinares en su cardcter analitico, deontoldgico y técnico. Con ello se demuestra que la
combinacion de Ciencia, Tecnologia Aplicada y Conservacidn-Restauracion es la mejor manera de abor-
dar la recuperacion y cuidado de los objetos que componen el Patrimonio Metalico.

Las Actas que se editan en esta monografia han sido posibles gracias a la implicacion y al trabajo con-
junto de las tres instituciones organizadoras de MetalEspafia 2020/2021; Universidad Auténoma de
Madrid (SECYR), la Subdireccion General de los Museos Estatales (Museo Nacional de Arqueologia
Subacuatica ARQVA) y la Fabrica Nacional de Moneda y Timbre (Museo Casa de la Moneda).
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