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Resumen

En 1519, Hernan Cortés arribé a las costas de Veracruz (México) y fundé la ciudad de Villa Rica de la
Veracruz, con el objetivo de dar validez legal a la conquista de México y tener una base de retaguar-
dia. Asi inicio la construccién de una fortaleza y demas edificios de lo que seria una de las primeras ciu-
dades europeas en la América continental. Terminada la conquista, la ciudad fue abandonada en 1525.
El yacimiento de Villa Rica es Unico por ser uno de los emplazamientos europeos mas antiguos del con-
tinente americano, por su importante papel en la conquista, por lo excepcional de sus piezas y porque
debido a la breve ocupacion de la ciudad, es realmente una capsula del tiempo.

En 1951 se realizd la primera excavacion de la ciudad, y entre 1988-1991 hubo una seqgunda campania ar-
queoldgica. Este trabajo analiza la coleccion de objetos metalicos recuperados en la campafia 1988-1991,
entre los que se encuentran elementos de hierro y de cobre.

Palabras clave: Villa Rica, Hernan Cortés, conquista, barcos, reutilizacion

Abstract

In 1519, Hernan Cortés arrived at the coast of Veracruz (Mexico) and founded the City of Villa Rica de la
Veracruz, to provide legal validity to the conquest of Mexico and to have a rear base. So, he began the
building of a fortress and other structures of what would be one of the first European cities in continen-
tal America. After the conquest, the city was abandoned in 1525.

The Villa Rica site is unique because it is one of the oldest European sites on the American continent,
because of its important role in the conquest, because of the exceptional nature of its artifacts and be-
cause, due to the brief occupation of the city, it is truly a time capsule.

In 1951 the first archaeological campaign of the city was carried out, and between 1988-1991 there was
the second one. This paper analyzes the metallic objects’ collection recovered in this last one, includ-
ing iron and copper elements.

Key words: Villa Rica, Hernan Cortés, conquest, ships, reuse
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1. La Villa Rica de la Veracruz

La expedicion de Hernan Cortés tenia objetivos diferentes a la conquista, como prestar ayuda a los es-
panoles cautivos en la «isla de Yucatdn», localizar a Juan de Grijalva y rescatar! oro y plata.

Cortés necesitaba dar legalidad a una expedicion para la que no tenia permiso,y eso lo podia lograr si
fundaba un municipio. En Castilla, el municipio es una forma de gobierno de una localidad, en la que los
habitantes eligen a sus representantes y toman sus propias decisiones. Esta seria la razon juridica que justifi-
co la fundacion de Villa Rica, que libraria a Cortés de la tutela del gobernador de Cuba Diego de Velazquez,
siendo su concejo el que otorgaba a la expedicion la facultad «provisional» de colonizar la tierra descubier-
ta, hasta que el emperador lo ratificara. Ademas, Villa Rica podia establecerse como base de retaguardia
y puerto de aprovisionamiento. Respecto a la planteamiento de la ciudad, Bernal Diaz del Castillo narra:

Acordamos de fundar Villa Rica de la Veracruz en unos llanos media legua del pueblo que estaba co-
mo en fortaleza, que se dice Quiaviztlan y trazada iglesia y plaza y atarazanas y todas las cosas que con-
venian para ser villa, e hicimos una fortaleza y desde en los cimientos, y en acaballa de tener alta para
enmaderar y hechas troneras e cubos y barbacanas, dimos tanta priesa, que desde Cortés, que comenzo
el primero a sacar tierra a cuestas y piedra, e ahondar los cimientos, como todos los capitanes y solda-
dos, a la contina entendiamos en ello. Y trabajabamos por la acabar de presto: los unos en los cimientos
y otros en hacer las tapias y otros en acarrear agua y en las caleras, en hacer ladrillos e tejas y en buscar
comida; otros en la madera, los herreros en la clavazén (porque teniamos dos herreros), y desta manera
trabajamos en ello a la contina, desde el mayor hasta el menor,y los indios que nos ayudaban; de mane-
ra que ya estaba hecha iglesia e casas e casi la fortaleza (Diaz del Castillo, 1632).

Solo algunos edificios se construyeron en piedra, como la iglesia y la «Fortaleza».

2. La flota de Cortés

La flota de Cortes estaba formada por once navios: la nave capitana de 100 toneladas, otras tres de 60
a 80 toneladas. El resto eran bergantines y naves pequenas y sin cubiertas (Lopez de Gomara, 2007).

Cortés envio la nave capitana a Castilla para informar al emperador de sus actividades y de la fun-
dacién de Villa Rica, mientras el resto de la flota quedé anclada frente a la playa. Entonces se planted
la necesidad de prescindir de la flota por varias razones:

En primer lugar, los partidarios del gobernador Velazquez deseaban regresar a Cuba. Cortés esta-
ba preparando su marcha hacia Tenochtitlan y no podia ausentarse dejando la flota en Villa Rica pa-
ra que los inconformes regresaran a Cuba.

Deshacerse de la flota también permitia disponer de la marineria para incorporarla a la tropa y de
materias primas para la construccion de Villa Rica? y para la campana militar.

Aunque existen discrepancias entre los cronistas sobre como fue la destruccion de la flota siempre
se mencionan los términos «dar al través» o «echar al través», que significan varar una embarcacion pa-
ra hacerla pedazos, cuando se la ha desechado por inutil (Real Academia Espanola, s.d.) y coinciden
en que se saco todo lo que podia ser de utilidad de los barcos.

1 Obtener de manera poco ¢tica, mas bien. Esta era la razon real de la expedicion.
2 Recordemos que la construccién de Villa Rica es la unica forma que Cortés tiene de dar legalidad a la conquista.
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ESTUDIO DE LA COLECCION DE OBJETOS METALICOS DE LA VILLA RICA DE LA VERACRUZ (VERACRUZ)

3. El hierroy los herreros de Cortés

Se sabe que en la expedicion habia tres herreros. Estos viajaban con sus herramientas y fraguas y tuvie-
ron una labor destacada tanto en la construccion de Villa Rica como en la conquista de Tenochtitlan.
Otra de estas referencias dice:

Cudndo Cortés envié a Gonzalo de Sandoval a la Villa Rica por teniente y capitan y alguacil mayor,
le mando que, asi como llegase, le enviase dos herreros con todos sus aparejos de fuelles y herramientas
y mucho hierro de lo de los navios que dimos al través, y las dos cadenas grandes de hierro que estaban
ya hechas (Diaz del Castillo, 1632).

4. El descubrimiento y excavaciones en la Villa Rica de la Veracruz

Una vez que Cortés inicia la conquista, marcha hacia Tenochtitlan y nombra un alcalde en Villa Rica.
En la villa quedaron entre 60 y 70 «vecinos» (Diaz del Castillo, 1632), todos ellos viejos o enfermos. A la
fundacion llegaron varias expediciones; sin embargo, la playa no era adecuada para el fondeo. Por es-
ta razon, en 1525 se produce el traslado de la ciudad hacia el sur, en lo que hoy es la poblacion de La
Antigua, y la Villa Rica qued6 despoblada.

En 1933 los muros de la Villa Rica fueron hallados, y la primera excavacion fue realizada en torno a la
«Fortaleza» por Alfonso Medellin Zenil en 1951 (Zenil, 1966), encontrando abundantes restos de cerami-
ca, tanto espanola como totonaca y 131 piezas de metal. No se tiene constancia de otra excavacion has-
ta 1988. Entre 1988 y 1992,ademas de excavar la Fortaleza, se localizo la iglesia o cabildo,un horno de cal,
una zona habitacional con entierros hispdnicos, escorias de hierro y restos de una fragua (Arroyo, 2003)3.

En 1997, el Seminario-taller de Restauracion de Metales de la ENCRYM?*, recibi6 parte del material
recuperado en las campanas de 1990-1991, consistente en 130 piezas de metal (Arroyo, 2003). Esta colec-
cion, permanecio en la ENCRYM hasta 2019 y conforma el material que sirve de base para este trabajo.

5. Estudio de la coleccion

Se seleccionaron 25 objetos de hierro, cobre y aleaciones de cobre, sobre los que se realizaron diferentes
analisis, dependiendo de la informacion que se deseaba obtener de cada muestra, asi como de la viabilidad
para aplicar una u otra técnica. Las técnicas utilizadas fueron: estudio tipoldgico, metalografia, MEB/EDS,
Rayos X'y FRX.

6. Resultados

Clavosy herrajes

Presentan una microestructura muy heterogénea, encontrandose en el mismo objeto regiones con ele-
vado contenido en carbono, que da lugar a estructuras perliticas, mientras que otras zonas estan for-
madas por granos de ferrita, sin apenas presencia de carbono (figura 1C).

3 Desgraciadamente no se ha encontrado referencia de la ubicacion de los restos de la fragua.
4 Enaquella época a cargo de las profesoras Carolusa Gonzalez Tirado e Ilse Cimadevilla Cervera.
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Figura 1. A. Clavo. B. Estructura de uno de los clavos estudiados en donde
se aprecia una soldadura por forja. C. Microestructura heterogénea, con
regiones con elevado contenido en carbono de tono oscuro y otras mas
claras con menor cantidad de carbono

Figure 1. A. Nail. B. Structure of one of the studied nails showing a forge
weld. C. Heterogeneous microstructure, with regions with high carbon
content of a dark tone and others that are lighter with less carbon

|

Figura 2. A la izquierda tachuela. A la derecha seccién metalografica de la tachuela: 1. Ferrita de gran
tamafio de grano. 2. Soldadura. 3. Ferrita de granos pequefios. 4. Corrosién. 5. Capa de estafio

Figure 2. Tack on the left. On the right metallographic section of the tack: 1. Large ferrite. 2. Welding.
3. Small grain ferrite. 4. Corrosion. 5. Tin layer

Todos fueron fabricados por forja en caliente, apreciandose granos equiaxiles e impurezas de forma
alargada, dispuestas en bandas perpendiculares a la direccion de forja. En alguno de los clavos se en-
contraron soldaduras que indican que se realizaron a partir de varios fragmentos de hierro (figura 1B).

Espada
La hoja presenta una microestructura en la que se observa una mayor cantidad de perlita en el exte-
rior, mas acerado (+0,4 % C), y una microestructura interna mas ductil, formada casi en su totalidad
por granos equiaxiales de ferrita (<0,1 % C).

Estas son las caracteristicas ideales de un arma blanca; ser lo suficientemente flexible como para
no partirse al recibir un fuerte impacto, pero a la vez tener una alta dureza en el exterior, de tal mane-
ra que no se desgaste el filo.
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o

Figura 3. A la derecha, radiografias del acicate de Villa Rica. A la izquierda imagen tomada de Soler del Campo, 1984:
acicate de origen andalusi de finales del siglo xv

Figure 3. On the right, radiographs of Villa Rica’s spur. Left image taken from Soler del Campo, 1984: spur of Andalusian
origin from the late 15" century

Tachuela (figura 2)

Cuenta con una cabeza redonda de 2 ¢cm de didametro y un cuerpo de entre 2 y 3 cm de largo. Por su
tamano no tenia una funcion estructural. Su microestructura es muy homogénea; totalmente ferritica,
con menos de un 0,08 % de carbono.

Se observo la presencia de un recubrimiento que se identificd como una capa de estano a través
de analisis EDS.

El recubrimiento de estano sobre hierro se conoce como hojalata. Su finalidad era proteger al hie-
rro de la corrosion y darle un acabado mas llamativo que simulaba la plata. En Espana la hojalata no
se fabricaba, pero en Centroeuropa si eran frecuentes este tipo de objetos, que por lo comun estaban
asociados a mobiliario.

Acicate (figura 3)
Los acicates, son elementos asociados a la caballeria, usados para espolear al caballo. Las espuelas fue-
ron sustituyendo a los acicates desde el siglo XI1T, utilizandose ambos hasta el siglo XVII.

Los acicates sufrieron cambios de tipo tipologico a lo largo de los siglos, que ayudan a establecer
la cronologia del encontrado en Villa Rica.

Se pudo determinar que el acicate de Villa Rica es idéntico al descrito por Soler del Campo (Soler
del Campo, 1984), que figura en el Museo Arqueoldgico de Madrid como un acicate andalusi, proba-
blemente de finales del siglo XV o principios del XVI.

Escoria

Existen dos tipos de escorias de hierro. Las debidas al proceso de extraccion del hierro a partir del
mineral, y las escorias de forja, que se producen durante el conformado del metal por forja en calien-
te. Esta escoria presenta la morfologia de una escoria de forja y posee un fuerte magnetismo. En su
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Figura 4. A. Remaches navales. B. Lamina de plomo. C. Tomado

de Zwick, 2016: ilustracion sobre las técnicas de construccion naval
bajomedievales. En el centro casco a «tingladillo» y remaches con lamina
caracteristicos de los astilleros cantabricos

Figure 4. A. Naval rivets. B. Lead sheet. C. Taken from Zwick, 2016: illustration
on late medieval shipbuilding techniques. In the center, a “tingladillo” hull
and rivets with sheet characteristic of the Cantabrian shipyards

microestructura, se aprecia que existen particulas de silicatos asociados a la masa de la escoria, asi co-
mo la presencia de diversos compuestos de hierro; silicatos (fayalita) y oxidos (wiistita).

Esto implicaria que los trabajos realizados en Villa Rica consistieron en la reutilizacion de hierro pre-
existente a traves de un proceso de forja,y no en la extraccion del metal a partir de un mineral de hierro.

Elementos navales (figura 4)

En la coleccion existen varios objetos asociados a la construccion naval, como laminas de plomo y va-
rios remaches. Los remaches consisten en un clavo al cual se le ha introducido una lamina en forma
de paralelogramo con un orificio al centro por el que pasa el cuerpo del clavo, doblando la punta sobre
la ldmina. Estos objetos son tipicos de una técnica de construccidn naval conocida como «tingladillo»®
que consiste en ensamblar las tablas del casco del buque solapandolas unas sobre otras y uniéndolas
con clavos que atraviesan ambas tablas y que luego se doblan.

Este tipo de construccion es caracteristica de los puertos de la costa atlantica espanola hasta principios
del siglo XVI,y no permitia construir barcos con esloras® superiores a los 30 metros (Ruano, 1998). El tin-
gladillo construido en los astilleros del Cantabrico tiene caracteristicas propias (Zwick, 2016), como el do-
blado a 90° del cuerpo del clavo y el uso de laminas de forma rectangular sobre las que se dobla la punta
del clavo. En los buques construidos en el norte de Europa el clavo simplemente se dobla sobre la made-
ra y no hay lamina (Schweitzer, 2013). El hecho de que se hayan encontrado remaches de este tipo y lami-
nas de plomo, indicarian que efectivamente, los barcos de Cortés fueron desguazados y su casco desarmado.

Laminas

Los analisis revelaron que todas las [aminas presentan una estructura granular con presencia de maclas,
indicando que fueron forjadas en caliente. Los granos se encuentran deformados y presentan lineas de ten-
sion que indican una deformacion posterior en frio, aunque esta puede ser parte del proceso de deterioro.

5 Eningles «Clinker.
6 Largo del buque.
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En cuanto a la composicion, de las cuatro laminas estudiadas, dos son de cobre y dos son de laton.
Las laminas de laton presentan una fuerte corrosion por descincificacion.

Alambroén

Se encontraron varios fragmentos de seccion circular que presentan una microestructura dendritica
poco ramificada y porosa, caracteristica de una fundicion con presencia de abundantes nodulos de
plomo. Sus composiciones difieren:

« El primero, es un bronce (88,23 % Cu-4,68 % Sn), con una cantidad elevada de plomo (6,72 %).

« El segundo es un laton (85,17 % Cu-8,88 % Zn) y con cierta cantidad de estano (3,13 %) y plo-
mo (1,92 %)”. Presenta dendritas mds largas y definidas, lo que indicaria un enfriamiento mas
lento que en la otra muestra.

Respecto a su finalidad, podrian tratarse de «manillas», utilizadas por los marinos portugueses y es-
panoles para comerciar tanto en las costas de Africa como en América (Casas, 1892).

Moneda (figura 5)

Se encontrd una moneda muy deteriorada de 2,11 gy de 20 mm de diametro. Para ver su grabado, se rea-
liz6 una inspeccion utilizando luz rasante. En una de las caras se pudo distinguir la figura de un castillo
con tres torres. Este tipo de monedas elaboradas principalmente en cobre se llaman monedas de vellon.
Tras realizar una busqueda bibliografica, se determiné que por el tamano, peso, grabado y composicion
podria tratarse una «blanca» de Enrique II de Castilla (1454-1471),0 bien de un «ceitil> portugués. Estas
monedas eran comunes entre los navegantes espanoles y estuvieron en circulacion hasta mediados del si-
glo XVI (Arellano, 2013). Esta serfa la moneda mads antigua encontrada en territorio continental americano.

Cascabel
Se tom¢ una radiografia que mostro la presencia de una soldadura. El andlisis quimico determiné que
el cascabel esta constituido por cobre, con cierta cantidad de zinc. La soldadura consistia en una alea-
cion estano-plata como material de aporte.

Estos cascabeles serian parte de la «quincalleria» que segun Gomara, se embarco para «comerciar»
con los indigenas.

7. Procedencia del hierro de los objetos de la Coleccion Villa Rica

Se realizo el estudio de procedencia del hierro utilizado en la fabricacion de los objetos de este metal
estudiados y para ello se recurrio al analisis quimico de impurezas del metal. Este método no puede
atribuir la procedencia del hierro a una determinada mina, pero si se puede evaluar si existe coinci-
dencia entre los hierros de la coleccion y otros hierros producidos mediante un determinado proce-
so productivo de origen conocido.

Se compararon las composiciones de los elementos de hierro de la coleccion Villa Rica con 25 ob-
jetos arqueologicos recogidos en el Pais Vasco, ya que esta region de Espana era la principal producto-
ra de hierro en Castilla. También se compararon con otros hierros de época virreinal.

7 Notese que la cantidad de plomo es considerablemente menor que en la muestra VR17A del otro alambron.
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Figura 5. A. Moneda de Villa Rica, en la que se aprecia la silueta
de un castillo en el anverso. Tomado de Maravedies.net, 2019.
B. Blanca castellana de Enrique IV (1454-1471). C. Ceitil portugués

Figure 5. A. Coin of Villa Rica, in which the silhouette of a castle
can be seen on the obverse. Taken from Maravedies.net, 2019.
B. Blanca castellana of Enrique IV (1454 1471). C. Portuguese ceitil

Para determinar la posible coincidencia se utilizo la técnica del Andlisis de Componentes Principales
(ACP). Asi se pudo establecer que, salvo la tachuela estanada, si existe coincidencia entre las muestras
de Villa Rica y las del Pais Vasco (figura 6).

También, se analizo la relacion fosforo (P,05) - (AL,O;+MgO+K20)/FeO, para determinar si el pro-
ceso de extraccion del metal se realizo por via directa o indirecta.

En Centroeuropa, desde el siglo XIIT se empezo a obtener hierro mediante reduccion indirecta, con
el uso de un alto horno, mientras que en la peninsula ibérica el proceso de reduccion se realizaba por
el método directo en horno bajo, hasta finales del siglo X1X. El hierro de la tachuela es el unico de la
coleccion obtenido por el proceso indirecto. En todas las demds muestras de la coleccion el hierro fue
obtenido por reduccion directa. Estos factores confirman el origen no espanol de la tachuela.

8. Conclusiones

Villa Rica es la segunda ciudad fundada en territorio continental americano, y los restos de la fortale-
za son el vestigio arqueologico de la primera fortificacion en la América continental. Dificilmente se
puede explicar el poco interés por el yacimiento, al punto que no se encuentra dentro del catdlogo de
la red de zonas arqueologicas del INAH.
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Figura 6. Dendrograma en donde se representan las agrupaciones de diferentes hierros medievales del Pais Vasco, asi
como los de Villa Rica y otros objetos de época colonial y del siglo xix de México. Los objetos de Villa Rica se agrupan con
uno de los dos grupos vascos, a excepciéon de la espada y la tachuela

Figure 6. Dendrogram where the groupings of different medieval ironworks from the Basque Country are represented,
as well as those from Villa Rica and other objects from the colonial era and the nineteenth century in Mexico. Villa Rica
objects are grouped with one of the two Basque groups, with the exception of the sword and the tack

Los restos arqueologicos de Villa Rica representan la «justificacion legal» de la mision que mas ade-
lante seria la conquista de México, y dan testimonio de muchos de los aspectos narrados por los cro-
nistas de la expedicion.

Los elementos encontrados propios de la construccion naval y las escorias de forja, corroboran el
desguace de las embarcaciones de la flota de Cortés y la reutilizacion de sus materiales para la cons-
truccion de la Villa Rica y después para la conquista. Por su parte, objetos como el acicate o la mone-
da de vellon, ambos de finales del siglo XV, no tienen registro similar en la América continental.
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El volumen 6 de la Serie Anejos a CUPAUAM recoge la publicacion de las Actas del lll Congreso de
Conservacion y Restauracion del Patrimonio Metalico, MetalEsparia 2020/2021. Esta monografia es el
resultado de las actividades cientificas llevadas a cabo en los tres dias de sesiones. En sus paginas se
integran, de una manera muy equilibrada entre investigacion e intervencion, trabajos con unos conte-
nidos multidisciplinares en su cardcter analitico, deontoldgico y técnico. Con ello se demuestra que la
combinacion de Ciencia, Tecnologia Aplicada y Conservacidn-Restauracion es la mejor manera de abor-
dar la recuperacion y cuidado de los objetos que componen el Patrimonio Metalico.

Las Actas que se editan en esta monografia han sido posibles gracias a la implicacion y al trabajo con-
junto de las tres instituciones organizadoras de MetalEspafia 2020/2021; Universidad Auténoma de
Madrid (SECYR), la Subdireccion General de los Museos Estatales (Museo Nacional de Arqueologia
Subacuatica ARQVA) y la Fabrica Nacional de Moneda y Timbre (Museo Casa de la Moneda).
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