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Westfalia Manteigueira com Centrifugadora: 
desafios e soluções de conservação
Westfalia Butter with Centrifuge: challenges 
and conservation solutions
Andreia Romão
Técnica Superior em Conservação e Restauro, Ph’D
Museu de Portimão
andreia.romao@cm-portimao.pt

Resumo
A Cooperativa Agrícola de Produtores de Leite de Portimão, Portugal, tinha para desenvolvimento da 
sua atividade equipamentos que faziam parte do laboratório de análise e controlo de qualidade do lei-
te, bem como maquinaria capaz de transformar o leite noutros subprodutos. Com o encerramento da 
Cooperativa todo o seu espólio foi doado ao Museu de Portimão, instituição com uma grande varieda-
de de espólio industrial. Dada a importância desta entidade para a comunidade local todo o acervo foi 
intervencionado. Uma das peças que apresentou maiores desafios foi uma manteigueira com centrifu-
gadora de leite, ou seja, os primórdios daquilo que viriam a ser as manteigueiras industriais.
Constituída por vários elementos destacam-se um corpo em metal de ligas diversas do qual faziam par-
te a jarra de leite e a centrífuga unidas com flange e uma caixa do tipo tambor em madeira, todos eles 
suportados por uma estrutura em ferro fundido. Feita a análise do estado de conservação verificou-se 
que alguns elementos estariam já agregados por uma forte corrosão e outros amplamente degrada-
dos, sobretudo a jarra de leite devido à acidez do leite.
O trabalho de conservação iniciou-se pela pesquisa de planos originais de montagem da própria marca 
Westfália procurando identificar todos os elementos e métodos de assemblagem. Seguiu-se a desmon-
tagem dos elementos e o tratamento individual de cada componente, dependendo da liga e do seu es-
tado de degradação. Foi um trabalho complexo com soluções técnicas adaptadas até à montagem final.
Palavras-chave: património industrial, conservação de ligas metálicas

Resumen
La Cooperativa Agrícola de Produtores de Leite de Portimão (1964-2015), Portugal, tenía para el desa-
rrollo de su actividad equipamiento que era parte del laboratorio de análisis y control de calidad de la 
leche, así como maquinaria capaz de transformar la leche en otros subproductos. Con el cierre de la 
Cooperativa todos sus bienes fueron donados al Museo de Portimão, institución con una gran variedad 
de patrimonio industrial. Dada la importancia de esta entidad para la comunidad local, todo el conjunto 
fue intervenido. Una de las piezas que presentó mayores desafíos fue una mantequillera con centrifuga-
dora de leche, es decir, los antecedentes de aquello que más tarde serán las mantequilleras industriales.
Constituida por varios elementos se destaca un cuerpo en metal de aleaciones diversas del cual forma-
ban parte la jarra de leche y la centrifugadora unidas con una brida y una caja de tipo tambor en madera, 
todo ello soportado por una estructura en hierro fundido. Hecho el análisis del estado de conservación 
se verificó que algunos elementos estarían ya recubiertos de una fuerte corrosión y otros ampliamen-
te degradados, sobre todo la jarra de leche debido a la acidez de esta.
El trabajo de conservación se inició con la investigación de planos originales de montaje de la propia marca 
Westafalia, procurando identificar todos los elementos y métodos de ensamblaje. Se siguió el desmontaje de 
los elementos y el tratamiento individual de cada componente, dependiendo de la aleación y de su estado de 
degradación. Fue un trabajo complejo con necesidad de adaptar soluciones técnicas hasta el montaje final.
Palabras clave: patrimonio industrial, conservación de aleaciones metálicas
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1. � Introdução

Em 2015 a Cooperativa Agrícola de Produtores de Leite de Portimão (sul de Portugal) encerrava defi‑
nitivamente as suas portas. Durante várias décadas esta entidade foi a responsável pela recepção diá‑
ria de centenas de litros de leite desta região do Barlavento algarvio disponibilizando também um 
conjunto de serviços às explorações leiteiras, de transformação, de análise laboratorial, de distribui‑
ção e de venda de leite e seus derivados à população local. Daí que trabalhando com um produto ali‑
mentar perecível as suas instalações contavam com uma extensa lista de utensílios que permitiam o 
desenvolver de todas essas atividades, os quais foram entregues na totalidade ao Museu de Portimão.

O Museu de Portimão, instituição que possui uma diversidade tipológica de bens culturais móveis 
que testemunham a evolução histórica do concelho e das comunidades locais, rapidamente proveu a 
sua recolha, verificação do estado de conservação, tratamento e reserva de todo esse espólio.

De entre os 189 conjuntos e itens recolhidos apresenta-se o trabalho efetuado sobre uma mantei‑
gueira com centrifugadora de leite, peça industrial histórica daquilo que viriam a ser as manteiguei‑
ras industriais.

2. � Tecnologia

Funcionando a uma velocidade de 5500‑6500 rpm, esta máquina conseguia remover as impurezas até 
o tamanho de conglomerados bacterianos e, paralelamente a este processo de limpeza, realizar a sepa‑
ração em natas e leite desnatado. O leite cru era colocado no tambor onde a força centrífuga o fazia 

Figura 1. Estado inicial da Westfalia Manteigueira com Centrifugadora, maio de 2015

Figure 1. Initial status of Westfalia Manteigueira with Centrifuge, May 2015
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aquecer e correr, através dos orifícios dos discos, para a centrífuga, ou seja, quando o leite subia pelos 
canais do riser, o creme claro movia-se sobre a superfície até o eixo de rotação enquanto as partículas 
de impurezas, mais pesadas que o leite centrifugado, depositavam-se nas paredes e fluíam para baixo, 
sendo posteriormente recolhidas e descartadas.

Constituída por vários elementos destacam-se um corpo em metal de ligas diversas do qual faziam 
parte a jarra de leite esmaltada e a centrífuga unidas com flange e uma caixa do tipo tambor em ma‑
deira, todos eles suportados por uma estrutura em ferro fundido.

3. � Estado de conservação

Feita a análise do estado de conservação verificou-se que na generalidade toda a máquina apresentava 
sujidades diversas e gordura, assim como oxidação de todos os elementos metálicos. Sendo que alguns 
elementos metálicos em ferro estariam já agregados por uma forte corrosão e outros amplamente de‑
gradados, sobretudo a centrifuga devido à acidez do leite. Verificou-se que para além da acidez o sódio 
natural deste alimento também concorreu para a sua degradação.

Os elementos em cobre ou liga de cobre, como o caso dos bronzes, apresentavam alguma corrosão 
e cloretos cúpricos. O tambor em madeira não apresentava tampa e os elementos que o constituíam 
apresentavam-se com bastante sujidade e oxidados. A jarra de leite esmaltada era o único elemento 
que apesar de se encontrar fortemente suja e manchada apresentava boas condições de conservação, 
uma vez que pela sua própria natureza o revestimento impedia o contato do leite com o corpo metálico.

4. � Conservação

O trabalho de conservação iniciou-se pela pesquisa de planos originais de montagem da própria marca 
Westfalia procurando identificar todos os elementos e métodos de assemblagem. Seguiu-se a elimina‑
ção de sujidades e poeiras, desmontagem dos elementos e o tratamento individual de cada componen‑
te, dependendo da liga e do seu estado de degradação.

Após o exame dos parafusos originais usados para montar os diferentes elementos juntos, a man‑
teigueira foi parcialmente separada em quatro principais componentes consistindo na centrifugadora, 
na jarra de leite, tambor e base de ferro fundido. A capacidade de separar parcialmente o objecto em 
partes permitiu um melhor acesso a todos os constituintes optimizando os trabalhos de estabilização 
e permitindo uma melhor limpeza do interior do tambor.

Os objectivos da intervenção para os elementos metálicos compreendiam a sua limpeza, estabilização e 
proteção final. Assim, numa primeira etapa procedeu-se à remoção de produtos de corrosão mais brandos.

Em seguida, efetuou-se a remoção dos produtos da corrosão do cobre com uma solução de tarta‑
rato de sódio (também conhecido como sais alcalinos de Rochelle, KNaC4H4O6.4H2O) à qual foi pre‑
viamente adicionada 3,9 g/L de hidróxido de sódio (NaOH). Este tratamento, conduzido por curtos 
períodos de tempo com cerca de 6 a 7 h, permitia uma melhor remoção dos produtos de corrosão ago‑
ra solubilizados. Após esta etapa os elementos de cobre ou liga de cobre foram lavados repetidamen‑
te com água desionizada e secos.

No caso dos elementos, de pequenas dimensões, em ferro estes foram estabilizados mediante a apli‑
cação de amónia (NH3) (Gilberg e Seeley: 1982), a qual converteu os produtos de corrosão contendo 
cloretos em compostos de ferro sem cloreto e cloreto de amónia, sendo este último facilmente remo‑
vido por lavagem com água.
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Durante esta intervenção também houve lugar à aplicação de sulfato de amónio (NH4)2SO4 em 
elementos de outras ligas (MacLeod: 1983) funcionando como tampão a pH 9,6 em água desioniza‑
da o que permitiu remover produtos de corrosão de cobre da superfície dessas ligas, sem as danificar.

Após a limpeza inicial verificou-se que a base em ferro fundido ainda mantinha a pintura original, 
na qual era possível identificar a marca da peça. Perante esta situação optou-se por proceder a uma 
limpeza pormenorizada com tolueno. A estabilização do metal foi conseguida mediante a aplicação 
pontual de ácido fosfórico (H3PO4).

Já a jarra do leite suponha uma limpeza profunda, capaz de remover os depósitos mais espessos, 
associada a uma outra fase de tratamento de limpeza química através da qual se removiam algumas 
pequenas manchas de ferro, reconhecidas após a primeira limpeza. Na eliminação dos óxidos empre‑
gou-se uma solução de EDTA a 5 % (Olive e Pearson: 1975).

Por fim, todos os elementos em ferro receberam uma camada de ácido tânico (C76H52O46) e uma 
camada final de uma solução a 5 % (p/v) de Paraloid B-72 em tolueno aplicado a spray.

O tambor em madeira foi limpo, quer o interior, quer o exterior, com White Spirit e posteriormen‑
te aplicada cera de abelha.

Figura 2. Pormenor da pintura original encontrado no decorrer da limpeza

Figure 2. Detail of the original painting found during cleaning
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Com todos os elementos já estabilizados e protegidos deu-se início à montagem da manteigueira, 
porém, sem a centrifuga na medida em que não foi possível a sua recuperação face ao avançado esta‑
do de degradação. No entanto, e considerando que existem planos originais dos componentes, julga-se 
possível a sua aquisição ou elaboração.

5. � Conservação preventiva

Após a intervenção da manteigueira a enfase recaiu sobre a conservação preventiva, deste modo, a má‑
quina deu entrada nas reservas do Museu de Portimão.

Este espaço conta com limpezas periódicas, condições de acesso restrito e condições controladas de 
humidade relativa e temperatura, com unidades de tratamento de ar, UTAs (Unidade de Tratamento 
de Ar) e UTANs (Unidade de Tratamento de Ar Novo), fatores que permitem diminuir a taxa de inci‑
dência dos fenómenos de degradação.

Figura 3. Aspeto final da Westfalia Manteigueira com Centrifugadora após intervenção, setembro de 2018

Figure 3. Final appearance of Westfalia Manteigueira with Centrifuge after intervention, September 2018
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6. � Conclusão

O trabalho em apresentação foi bastante complexo com soluções técnicas adaptadas à natureza de ca‑
da elemento e respetivo estado de conservação. Embora seja muito cedo para dizer se esta peça per‑
manecerá estável a longo prazo, desde que o tratamento foi concluído em 2018 não houve qualquer 
alteração, pelo que se poderá dizer que a intervenção melhorou dramaticamente a estabilidade de to‑
dos os materiais que a compõem, bem como a sua aparência estética.
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El volumen 6 de la Serie Anejos a CuPAUAM recoge la publicación de las Actas del III Congreso de 
Conservación y Restauración del Patrimonio Metálico, MetalEspaña 2020/2021. Esta monografía es el 
resultado de las actividades científicas llevadas a cabo en los tres días de sesiones. En sus páginas se 
integran, de una manera muy equilibrada entre investigación e intervención, trabajos con unos conte-
nidos multidisciplinares en su carácter analítico, deontológico y técnico. Con ello se demuestra que la 
combinación de Ciencia, Tecnología Aplicada y Conservación-Restauración es la mejor manera de abor-
dar la recuperación y cuidado de los objetos que componen el Patrimonio Metálico.
Las Actas que se editan en esta monografía han sido posibles gracias a la implicación y al trabajo con-
junto de las tres instituciones organizadoras de MetalEspaña 2020/2021: Universidad Autónoma de 
Madrid (SECYR), la Subdirección General de los Museos Estatales (Museo Nacional de Arqueología 
Subacuática ARQVA) y la Fábrica Nacional de Moneda y Timbre (Museo Casa de la Moneda).
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