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4	� Nos hemos reducido en este trabajo únicamente a la parte ex-
perimental del estudio de las estelas toledanas. Está en proceso 
un trabajo más amplio donde se incluyen otros aspectos como 
la ubicación, las materias primas, detalle de las técnicas y un 
estudio iconográfico de las estelas originales.

1. � Introducción. Las estelas del valle medio del 
río Tajo

La zona del Valle Medio del río Tajo cierra por el 
noreste el cuadrante suroccidental de la Península Ibé-
rica, en donde se localizan la mayoría de las “estelas 
de guerrero”. Esta área forma parte de la zona II de la 
propuesta de Celestino (2001: 50) sobre la distribución 
de las estelas, que engloba los territorios de la Sierra de 
Montánchez y el Valle del Tajo. Aquí se han localizado 
y estudiado hasta el momento unas 30 estelas con una 
gran variedad de representaciones iconográficas, que 
integran los distintos grupos que con una interpreta-
ción cronológica y simbólica se han propuesto en la 

Las estelas de guerrero del valle medio del Tajo. Recreación 
experimental del proceso de elaboración
The warriors stelae of the Middle Valley of the Tagus. 
Experimental recreation of the elaboration process
Carmen Gutiérrez Sáez1 
Pedro Muñoz Moro2 
Juan Pereira2 
Teresa Chapa Brunet3

Resumen 
Presentamos los resultados de la recreación experimental de una estela de guerrero utilizando como modelos seis 
estelas del Valle Medio del Tajo: Las Herencias I, Arroyo Manzanas (o Las Herencias II) y Barranca del Águila (Ta-
lavera de la Reina) en la zona norte, próximas al río Tajo, así como las dos de Aldeanueva de San Bartolomé y La 
Estrella en la comarca de la Jara. La réplica se ha elaborado a lo largo de 4 horas con cinceles de bronce sobre una 
losa rectangular de esquisto grauváquico procedente de la Jara toledana. Se han grabado, mediante incisiones y 
repiqueteados, algunos motivos característicos de estas piezas como una figura de guerrero tocada con cuernos y 
armada con espada, lanza y escudo, un lingote, un espejo y un carro con dos caballos. A partir de esta experiencia se 
aportan algunas reflexiones en torno a la elaboración de las estelas del Bronce final4. 
Palabras clave: estelas de guerrero, técnicas de grabado, Traceología, Bronce final, Toledo

Abstract
We present the results of the experimental recreation of a warrior stele according to the models of six stelae found at 
the Middle Tagus Valley: Las Herencias I, Arroyo Manzanas (or Las Herencias II) and Barranca del Águila (Talavera de 
la Reina) in the northern zone along the lower bank of the Tagus as well as the two from Aldeanueva de San Bartolomé 
and La Estrella in the region of La Jara. The elaboration of the replica has lasted about four hours, using bronze chisels 
on a rectangular slab of greywacke schist collected in the Jara region (Toledo). Some characteristic motifs of these 
stelae have been reproduced through incisions and rattling, such as a warrior figure touched with a horned helmet and 
armed with a sword, spear and shield, an ingot, a mirror and a chariot with two horses. From this experience, some 
considerations about the manufacture techniques of the Final Bronze Age stelae are proposed.
Key words: Warrior stelae, engraving techniques, Traceology, Late Bronze Age, Toledo
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literatura científica (Galán, 1993; Celestino, 2001; Ha-
rrison, 2004; Díaz-Guardamino, 2010). En síntesis, se 
valora una secuencia evolutiva de las estelas en la que 
el grupo más antiguo presenta tres elementos básicos 
de la panoplia de un guerrero: escudo, espada y lanza, a 
la que se van añadiendo diferentes representaciones de 
objetos de prestigio, para incorporar posteriormente la 
figura humana, al principio como elemento secundario 
y finalmente con un papel protagonista, considerándose 
éstas como las más tardías. En esta secuencia cronoló-
gica se reconoce un cierto solapamiento o coetaneidad 
de los diferentes tipos, argumento que otros especialis-
tas retoman para señalar que es difícil comprobar una 
evolución cronológica interna (Galán, 1993: 48).

Dentro de la zona II se pueden distinguir una serie 
de agrupaciones significativas: la del entorno de Torre-
jón el Rubio con 4 ejemplares, la de la Sierra de Mon-
tánchez con 7 ejemplares y la del valle medio del Tajo, 
que ha aportado 6 ejemplares al repertorio de las este-
las peninsulares (Lámina 1). Estas últimas fueron loca-
lizadas entre dos fronteras orográficas: el Sistema Cen-
tral al norte y los Montes de Toledo al sur. Las de Las 
Herencias (Fernández Miranda, 1986), Arroyo Manza-
nas (Moreno Arrastio, 1995) y Barranca del Águila, en 
Talavera de la Reina (Portela y Jiménez, 1996), se si-
tuaban en los depósitos aluviales de la cuenca del Tajo 
que separa ambos dominios geográficos, siempre en las 
alturas del margen izquierdo del río y dominando las 
zonas vadeables aguas abajo de Talavera. El resto de 
las estelas: las dos de Aldeanueva de San Bartolomé 
(Pacheco et al., 2004-5) y La Estrella, que hasta ahora 
permanece inédita5, se encontraron más al sur, en la 
comarca de La Jara, dentro de terrenos constituidos por 
rocas ígneas y metamórficas de la Zona Centro Ibérica 
(ZCI). Como es habitual, no contamos con datos, ni de 
testigos de los hallazgos, ni de los resultados de pros-
pecciones intensivas superficiales que nos permitan 
asegurar que alguna de ellas se localizó asociada a su 
contexto arqueológico original.

Las estelas han sido objeto de diversos estudios de 
conjunto (además de los anteriormente citados, puede 
encontrarse una revisión bibliográfica sintética en Gar-
cía Sanjuán, 2011) y de numerosos trabajos específicos 
sobre zonas o piezas concretas que resaltan tanto su 
interés como los importantes problemas que lastran su 
interpretación (García Sanjuán et al., 2006). Como se 
recuerda a menudo, las estelas se distribuyen en el pai-
saje sin asociarse de forma directa, al menos aparente-
mente, con lugares funerarios, de culto o asentamien-
tos (Enríquez Navascués, 2006). La falta de estructuras 
arqueológicas en su contexto inmediato ha llevado a 
los especialistas a estudiarlas a través de sus motivos 
iconográficos y su localización específica en el territo-

5	� Ver descripción y características en (http://ceres.mcu.es/pages/
ResultSearch?txtSimpleSearch=Arroyo%20Anguilucha&simpl
eSearch=0&hipertextSearch=1&search=simple&MuseumsSear
ch=&MuseumsRolSearch=1&)

rio, buscando variables significativas en relación con 
pastos para ganadería, tierras de cultivo, visibilidad, 
fronteras geográficas o control de las rutas de paso (Ce-
lestino y Salgado, 2011). Apenas existen estudios basa-
dos en una relación estadísticamente positiva de estas 
variables, si bien son estos dos últimos parámetros los 
que pudieran tener algún carácter significativo (Costa 
Caramé, 2013: 93).

En el caso del valle medio del Tajo, las estelas 
documentadas se han estudiado en relación con la de-
limitación y prospección de sus lugares de aparición 
(Chapa y Pereira, 2016), así como la identificación y la 
procedencia de los tipos de rocas utilizadas en su rea-
lización (Merino et al., 2020). En este último apartado 
cabe reseñar que las rocas utilizadas para las estelas 
de La Estrella, Aldeanueva de S. Bartolomé y Arroyo 
Manzanas, fueron extraídas de materiales del complejo 
esquisto grauváquico, que se encuentra en el sur de la 
cuenca del Tajo (de Toledo a Oporto) y al sur de Cáce-
res, y si bien es difícil obtener la localización precisa 
de la zona de extracción, el escenario más probable es 
que el material fuera extraído de las proximidades de 
la zona del hallazgo, y que no hubiera mucha distancia 
desde la zona de extracción hasta el lugar del emplaza-
miento de la estela. Las estelas de La Estrella, Aldea-
nueva de San Bartolomé II y Arroyo Manzanas, pre-
sentan texturas de metamorfismo de contacto similares 
las que aparecen en las proximidades del pueblo de La 
Estrella (Toledo). En el caso del ejemplar de Aldeanue-
va de S. Bartolomé I (también conocida como La Al-
dehuela), la ausencia de texturas de metamorfismo de 
contacto, indica que procede de las metagrauvacas del 
complejo esquisto grauváquico que afloran a menos de 
10 km de la población de La Estrella.

La estela Las Herencias posiblemente procede de 
las arenas marrones y cuarcitas del Ordovício Superior, 
siendo lo más probable que el material para su elabo-
ración fuera extraído de la Sierra de Altamira, al sur de 
la población de Puerto de San Vicente, a unos 40 km 
al sur de su lugar de hallazgo. La estela de Talavera 
es una estatua menhir realizada sobre un leucogranito, 
con unas características petrográficas y geoquímicas 
similares a los que se encuentran tanto en los Montes 
de Toledo como del Sistema Central Español. Su ma-
yor grado de semejanza con las facies leucograníticas 
del plutón de Navamorcuende, sugieren que la extrac-
ción de este material habría sido realizada en la zona de 
la Sierra de San Vicente y utilizada por comunidades 
del final del megalitismo antes de ser reutilizada como 
estela durante el Bronce Final.

Es interesante destacar que las litologías utilizadas 
para realizar el grabado de las estelas muestran una 
evolución técnica con el tiempo, considerando la sim-
bología de las estelas y la competencia de los diferen-
tes materiales. Los materiales más duros corresponden 
a las estelas de Talavera y Las Herencias que muestran, 
respectivamente, una imagen de un guerrero sin casco 
o con un casco diferente en comparación con las otras 



Anejos 2020: 93-104	 Las estelas de guerrero del valle medio…	 95

Lámina 1. Estelas de guerrero del Valle Medio del Tajo.
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Lámina 2. Acciones.
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estelas. En cuanto a las restantes estelas, realizadas en 
rocas metasedimentarias, son mucho más delgadas, 
moldeables y fáciles de grabar, y muestran iconografías 
similares (un motivo de guerrero con cascos iguales). 
Aunque la presencia de diferentes elementos ornamen-
tales en las estelas no está clara, la secuencia litológica 
encontrada sugeriría que los talladores evolucionaron 
hacia la selección de litologías más manejables y fá-
ciles de grabar (Merino et al., 2020: 196). En el caso 
del ejemplar de Arroyo Manzanas, la baja calidad en la 
ejecución de los grabados puede atribuirse a los proble-
mas que planteaba la irregular superficie sobre la que 
se realizaron estos y/o la impericia del autor.

En la actualidad se elabora un detallado estudio de 
las características de los distintos tipos de elementos 
grabados, a fin de identificar herramientas, técnicas y 
módulos empleados.

2. � La reproducción experimental y las técnicas 
de grabado

2.1.  Los experimentos iniciales

Para el conjunto de estelas de guerrero del suroeste 
se han apuntado como técnicas más comunes la inci-
sión con útiles metálicos (Celestino 2001: 87) como 
cinceles de bronce (Pavón y Duque, 2010: 114), graba-
do con pulidor lítico (Varela Gomes y Pinho Monteiro 
1977: 176) y el piqueteado seguido de abrasión, opción 
esta última mantenida por varios autores y bien docu-
mentada por Enríquez Navascués y Fernández Algaba 
(2010: 160) para quienes esta técnica proporciona tra-
zos de distinta profundidad y anchura, además de inci-
siones finas para motivos secundarios, siendo percepti-
ble alguna huella de cincel de materia prima -piedra o 
metal- indeterminada. 

Estos mismos autores detallan estas técnicas en 
cuatro modalidades: piqueteados profundos seguidos 
de abrasión para los principales motivos; piqueteados 
someros más irregulares para motivos secundarios 
y detalles; piqueteados menos someros para motivos 
concretos o trazos indefinidos y, finalmente, incisio-
nes lineales muy finas, a veces difíciles de ver, como 
técnica secundaria (Enríquez Navascués y Fernández 
Algaba, 2010: 160-1). 

Dos son básicamente las técnicas entrevistas en los 
motivos representados en las estelas toledanas: pique-
teado de anchura diversa seguido o no de abrasión en 
la mayor parte de motivos e incisión estrecha y más o 
menos profunda, generalmente para lanzas, riendas del 
carro y dedos de las manos. Con el objeto de intentar 
reproducir los gestos técnicos de este pequeño conjun-
to de estelas, llevamos a cabo una pequeña experimen-
tación con cinceles y punteros de bronce enmangados, 
ambos al 12% de Sn, así como pequeños cantos apun-
tados de cuarzo. En esta experimentación se recrearon 
varios tipos de trazos, piqueteados e incisos, sobre dos 

pequeñas plaquetas de pizarra y arenisca (Lámina 2-1). 
Las mismas técnicas se emplearon para la réplica de 
la estela.

Para la incisión se trazaba el motivo presionando 
fuertemente sobre el soporte (Lámina 2-4) mientras 
que para el piqueteado se utilizó la percusión indirecta 
con tres modalidades. La primera labró un surco a par-
tir de pequeños golpes continuados con el cincel paran-
do después de cada uno (Lámina 2-3). En la segunda 
se atacó la superficie con golpes continuos sin parada 
que permitía al cincel deslizarse de forma continua. En 
ambos se utilizó la esquina del filo activo del cincel 
manteniendo este en posición oblicua (Lámina 2-2). La 
tercera modalidad, aunque laboriosa, se reveló como la 
más idónea por permitir un mayor control del golpe y 
proporcionar mejor acabado; esta forma es la utiliza-
da en la cantería tradicional de granito en Colmenar 
Viejo que amablemente nos fue mostrada. Consiste en 
la apertura de un surco guía con el filo del cincel en 
perpendicular a la superficie de trabajo, se consigue así 
una oquedad continua formada por la sucesión de pe-
queñas improntas lineales (Lámina 2-5, Lámina 4-9); 
en segundo lugar, se golpea a la distancia elegida como 
anchura del surco para eliminar material, sirviendo el 
surco guía de parada a los levantamientos, para este se-
gundo gesto el cincel trabaja en oblicuo (Lámina 2-6). 
Finalmente, para añadir profundidad y regularizar los 
márgenes, se repasa dejando resbalar el ángulo del 
cincel en oblicuo mediante golpes continuados según 
las primeras modalidades. En el caso de repasar sur-
cos rectos se emplea la modalidad 2 donde el cincel va 
resbalando sobre el cauce ya hecho, pero cuando los 
surcos son curvos o en ángulo es preferible la modali-
dad 1 ya que los golpes pequeños con parada permiten 
controlar mejor el gesto. Para esta última técnica sólo 
se emplearon cinceles ya que, a semejanza de los buri-
les paleolíticos, el diseño de su filo activo, formado por 
un filo diedro acabado en dos ápices triedros, permite 
mucha mayor versatilidad de trazos cambiando única-
mente el ángulo de ataque. Estamos de acuerdo con 
Speciale y Zanini (2010: 420) en que los cinceles están 
diseñados para que la fuerza ejercida sobre el sopor-
te a trabajar no se reparta y se concentre en el extre-
mo activo que facilita la extracción del material en la 
creación de surcos, motivo por el que son utilizados 
por los picapedreros o canteros. Los cinceles usados 
en las modalidades de piqueteado fueron enmangados 
en un mango de madera, como elemento de percusión 
se emplearon cantos de cuarcita de grano fino a modo 
de maza. 

La capacidad manual de los experimentadores y, 
especialmente, las materias primas de los soportes 
fueron condicionantes básicos en los resultados, re-
sultando más fácil de labrar la pizarra que la arenisca. 
En relación a las herramientas, los surcos abiertos con 
punteros de cuarzo eran menos profundos y con márge-
nes algo más difusos mientras que con cincel y puntero 
de bronce presentaban un trazado más profundo y re-
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Lámina 3. Materiales y cinceles.
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gular, acorde con los ejemplares arqueológicos. Entre 
los objetos metálicos, sin embargo, el embotamiento 
del puntero era más rápido que el de los cinceles. Por 
otra parte, ya desde esta experimentación inicial, cons-
tatamos la presencia de minúsculos residuos de bronce 
depositados en el fondo de algunos de los surcos (Lá-
mina 3-3).

2.2.  La recreación de la estela

La experimentación se continuó con la recreación 
de una estela de guerrero en el Laboratorio de Arqueo-
logía Experimental de la Universidad Autónoma de 
Madrid6. Este trabajo se llevó a cabo a lo largo del día 
17 de enero de 2019 a partir de motivos de las propias 
estelas toledanas, manteniendo sus medidas originales. 
Así, de la estela de Aldeanueva de S. Bartolomé I se 
reprodujeron el guerrero con casco de cuernos y la es-
pada, la lanza procede de Las Herencias. El carro y los 
caballos se tomaron de la estela de la Aldehuela (Al-
deanueva de San Bartolomé II) y el lingote de Aldea-
nueva de San Bartolomé I. No reprodujimos un modelo 
exacto de escudo de ninguna de ellas, sino que en base 
a los escudos de 3 círculos con escotadura y manilla 
de Talavera de la Reina y La Estrella realizamos uno 
de medidas aproximadas. De la misma forma el espejo 
reproducido no es idéntico al de la estela-menhir de 
Talavera de la Reina, ya que nuestra forma es redonda 
y con un mango de 2 bolas en vez de apuntado y con 3 
bolas de mango en el original.

Como soporte se empleó una losa plana natural de 
esquisto grauváquico, procedente de la Jara toledana. 
La placa, de forma subcuadrangular, fue seleccionada 
entre otros ejemplares que se encontraban en superficie 
próximos al Arroyo de la Anguilucha, el mismo sitio de 
donde procede la estela de La Estrella. Mide 95 cm de 
longitud máxima, 79 cm de anchura y 6 de grosor. En 
estado natural se observan sobre ella trazos de distin-
ta profundidad y grosor que parecen corresponder con 
surcos de arado (Lámina 3-1). 

El trabajo se inició haciendo un boceto con carbón 
vegetal para encuadrar mejor los distintos motivos, los 
dibujos sobrepasados del boceto fueron borrados con 
un trozo de cuero. El diseño del boceto con carbón fue 
realizado por una sola persona durante 1 hora y 15 mi-
nutos, siendo más costoso el dibujo del carro y los ca-
ballos, que por sí mismos consumieron 25 minutos. En 
el proceso de grabado, por su parte, intervino también 
una segunda persona para la ejecución del carro. Para 
el piqueteado se empleó de forma sistemática la tercera 
técnica de percusión indirecta para abrir los surcos en la 
elaboración del guerrero, la espada, el escudo, el carro, 
el espejo y el lingote. Esta técnica se mostró especial-

6	� Sabemos de otra experimentación sobre estelas de guerrero a la 
que no hemos podido acceder por estar en prensa en la actuali-
dad (Díaz-Guardamino, 2019).

mente adecuada para el vaciado de superficies amplias 
como el lingote y la cabeza del guerrero, si bien ambas 
fueron acabadas finalmente con un escodado fino con 
percutor de cuarcita. Igualmente, los surcos piquetea-
dos lineales fueron repasados según las modalidades 
1 y 2. Este repaso provocó un ligero redondeamiento 
en algunos márgenes, ahondando apenas la profundi-
dad del surco. Por otra parte, la lanza, los dedos de las 
manos del guerrero y las bridas de los caballos fueron 
realizados mediante incisiones repetidas. En todo este 
proceso se invirtieron 2 horas y 41 minutos. 

Con posterioridad al uso en la recreación de la este-
la, que duró únicamente 2 horas y 41 minutos, los ex-
tremos de ambos cinceles mostraban distintos tipos de 
huellas. Por ejemplo, el cincel 2, empleado únicamente 
para incisiones y sin enmangar mostró aplanamien-
tos en ambos extremos del filo (Lámina 3-2d, 3-2e). 
El cincel 1 ejecutó las tres modalidades de piqueteado 
que dejaron redondeamientos en ambos extremos del 
filo y un suave aplanamiento en bisel (Lámina 3-2b y 
3-2c, Lámina 4-4). El trabajo con el borde diedro del 
cincel 3 abriendo surcos principalmente provocó un 
aplanamiento tan fuerte del filo activo (Lámina 3-2h) 
que el metal rebosaba por los extremos configurando 
rebordes (Lámina 3-2g). Por otra parte, la zona pasiva 
del cincel 3, pese a estar protegida por un mango de 
madera sufrió una remodelación del extremo proximal 
por efecto del contragolpe contra dicho mango (Lámi-
na 3-2f). En el puntero empleado en la experimenta-
ción sobre las placas de arenisca y pizarra se detecta un 
fuerte embotamiento con fisuras por tensión que han 
borrado las estrías previas de limado en el extremo ac-
tivo (Lámina 3-2a).

Ambos cinceles y el puntero, han sido reavivados 
mediante forja en frío y posteriormente limados a lo 
largo de 10 minutos, quedando con los filos nuevamen-
te activos. La pérdida de materia debida al uso ha redu-
cido las longitudes de 1,2 mm de media, siendo mayor 
en el caso del cincel 3 con 2,5 mm de reducción.

Los resultados de la recreación muestran una estela 
con una decoración habitual de estas piezas perfecta-
mente visible donde los motivos blancos resaltan de 
manera notable sobre el fondo gris de la losa. Cabe de-
ducir que, sobre aquellos soportes de estelas de guerre-
ro con tonalidades oscuras, destacarían considerable-
mente los motivos recién grabados, tanto piqueteados 
como incisos. De hecho, en las estelas de Herencias I 
y La Estrella, con soportes rocosos de tonalidad rojiza, 
su valor cromático sería un mérito añadido.

Sin embargo, es difícil estimar el tiempo que las 
estelas pudieron mantener la visibilidad de los moti-
vos. Nuestra estela lleva hincada poco más de un año 
a la intemperie, expuesta a la lluvia en el patio del aula 
de Arqueología experimental de la UAM. Además, du-
rante los seis primeros meses se arrojó agua sobre la 
estela una o dos veces por semana. En la actualidad, 
los motivos grabados siguen destacando de forma no-
table si bien se empieza a observar cierto deterioro en 
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Lámina 4. Esbozo, piqueteado y mantenimiento.
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la decoración, perceptible solo a muy escasa distancia. 
Parte del polvo blanco obtenido durante el piquetea-
do ha empezado a desaparecer, dejando ver de forma 
clara los impactos del cincel de metal sobre el soporte 
(Lámina 4). Obsérvese, a modo de ejemplo, la dife-
rencia entre los motivos recién acabados y actuales de 
la cabeza de guerrero (Lámina 4-5 y 4-6) y la espada 
(Lámina 4-11 y 4-12). Un segundo acercamiento expe-
rimental en proceso consiste en abrasionar con piedra 
algunos de los elementos pares del diseño como una 
pierna, un brazo, uno de los cuernos del casco, un ca-
ballo, la mitad inferior del escudo y esperar un lapso de 
tiempo para observar las diferencias. 

2.3.  Los trazos experimentales y los arqueológicos

No podemos asegurar la identidad absoluta de 
gestos y herramientas entre las estelas arqueológicas 
y los trazos experimentales, si bien concurren rasgos 
comunes entre ambas muestras. Hay varios aspectos 
que dificultan esta comparación. Uno, la diversidad de 
herramientas, manos y procedimientos en los distintos 
tipos de soportes –esquistos grauváquicos, cuarcitas 
y leucogranito en las toledanas-; en segundo lugar, la 
presencia en algunos casos de abrasionados finales –o 
refresco de los trazos- que se superponen y borran los 
piqueteados iniciales y, finalmente, las diversas erosio-
nes e incidencias sufridas a lo largo del tiempo. 

En los moldes negativos en silicona hechos sobre las 
estelas de Herencias I y las dos de Aldeanueva de San 
Bartolomé observamos distintos grados de conservación 
incluso entre trazos que se distinguen bien a simple vista. 
Por ejemplo, la cabeza y los cuernos del guerrero de La 
Aldehuela (Aldeanueva de San Bartolomé I) aparecen 
con los piqueteados internos poco marcados y los bordes 
de los surcos sin delimitar (Lámina 5-5). Por otro lado, el 
motivo del carro con los caballos de Aldeanueva de San 
Bartolomé II permanece aún con los surcos piqueteados 
de fondo en U perfectamente delimitados (Lámina 5-2). 
De hecho, se observa en dos tramos internos de sendos 
surcos la presencia de estrías longitudinales que parecen 
hechas por un elemento agudo durante el repaso del sur-
co o en un reavivado posterior (Lámina 5-2 a y b). Este 
tipo de estría también ha aparecido en algunos surcos 
de nuestra recreación debido al repaso interno mediante 
piqueteado por deslizamiento del cincel (Lámina 5-1 y 
5-6). El guerrero de Herencias I conserva surcos de fon-
do en V para los piqueteados generales y los incisos de 
los dedos de las manos, todos bien marcados (Lámina 
5-3). Hay que destacar que las improntas del piqueteado 
de la recreación experimental resaltan más que las de las 
piezas arqueológicas no solo porque el trazo aparece más 
fresco al ser reciente sino también por la distinta respues-
ta del soporte, un esquisto grauváquico de menor dureza 
que las estelas de la orilla izquierda del Tajo.

Otro detalle interesante es la existencia de peque-
ños desconchados junto a algunos surcos piqueteados 
debido a la rotura de una capa superficial de la roca 

durante la apertura del surco a causa del impacto de la 
percusión indirecta. Estos accidentes son visibles tanto 
en las estelas arqueológicos como en las experimenta-
les (Lámina 5-4, 5-6, 5-7 y 5-3). 

3. �E valuación del proceso y algunas 
consideraciones finales

Quisiéramos añadir algunas consideraciones deri-
vadas de la recreación experimental que atañen a dife-
rentes aspectos del mismo. En primer lugar, recalcar la 
facilidad con que se ha ido desarrollando el proceso de 
grabado a partir del esbozo inicial en carbón. Es preci-
so considerar la posibilidad por parte de los artesanos 
del Bronce final de algún tipo de bosquejo o esbozo, 
mediante carbón u otro colorante, previo al grabado de 
los motivos de las estelas. El boceto permite en primer 
lugar configurar una disposición relativamente ordena-
da de cada motivo que puede ser fácilmente corregida. 
Pese a que en muchas estelas se repiten las ubicaciones 
de los motivos de una manera más o menos regular y 
son diseños habituales, su plasmación directa mediante 
piqueteado e incisión no resulta fácil de encajar, es-
pecialmente de cara a calibrar en un espacio limitado 
los tamaños de los diferentes elementos. En segundo 
lugar, este boceto actúa de guía tanto para las técnicas 
de incisión como del piqueteado facilitando mucho su 
elaboración.

En relación al tiempo empleado en la decoración de 
la estela y teniendo en cuenta la falta de conocimientos 
previos por parte de los dos experimentadores, pode-
mos calificar de muy breve el procedimiento, apenas 4 
horas. De cara a estimar el proceso original durante el 
Bronce final, lo verdaderamente costoso es considerar 
el dedicado a la localización de la losa adecuada y su 
transporte. Habría que añadir alguna posible configu-
ración del soporte como la preparación del plano de 
grabado o la regularización de los laterales del sopor-
te, todo ello, sin duda, alargarían de forma notable en 
tiempo y esfuerzo el proceso completo.

Respecto al uso de los cinceles de bronce, dos en-
mangados y uno sin mango, resultaron óptimos tanto 
en la elaboración de las distintas modalidades de pi-
queteado como de las incisiones, pero acabaron con 
diferentes grados de deterioro en el filo, siendo más 
patente en uno de ellos, cuya zona activa quedó inuti-
lizable y hubo que reavivar. Este aspecto nos induce a 
plantearnos que el uso de cinceles y punteros de metal 
en el grabado de los motivos en las estelas ha debido 
de conllevar por parte del artesano conocimientos bá-
sicos, al menos de forja y limado, necesarios para el 
mantenimiento de las herramientas. Sin embargo, no 
podemos deducir con rotundidad que en el piquetea-
do y la incisión de las estelas del Bronce final no se 
hayan empleado herramientas de piedra, quizá cuarzo 
o alguna roca dura, que serían obligatorias, además, 
para algunos abrasionados finales, mediante rocas de 
carácter abrasivo y quizá para escodados en superficies 
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Lámina 5. Los trazos experimentales y los arqueológicos.
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más amplias. El empleo de herramientas de metal po-
dría confirmarse, en algunos casos, con la detección de 
residuos metálicos mediante análisis de FRX sobre los 
surcos de estelas que no hayan sido limpiados previa-
mente, aunque su ausencia no indica, necesariamente, 
que solo se hayan utilizado herramientas de piedra. 

Por otra parte, la visibilidad del dibujo de las este-
las, queda asegurada inicialmente debido a las caracte-
rísticas de las propias técnicas sustractivas, incisión y 
piqueteado, que rompen la superficie de la roca dejando 
al descubierto una materia interior menos sucia, a la que 
se une el polvo resultante de esas rupturas. Sin embar-
go, con el paso del tiempo, la intervención de lluvia y 
viento van eliminando ese polvo blanco a la vez que 
los surcos se van cubriendo de suciedad, perdiéndose 
definitivamente el contraste de coloración entre el surco 
y el soporte. Aunque no es fácil estimar el tiempo que 
puede llevar este proceso hemos comprobado que en 
el transcurso de un año ha sido perceptible en nuestra 
estela la disminución del color inicial. Para mantener 
una buena visibilidad de los motivos grabados en las 
estelas sería necesario refrescar los surcos cada cierto 
tiempo, aunque fuese con una simple abrasión que po-
dría ser llevada a cabo por el tallador original, caso de 
permanecer en el sitio, o bien por algún habitante local 
con buena capacidad manual. 

Finalmente podemos plantear que los autores de las 
estelas de guerrero no serían tanto artistas, dado que 
no trabajan volúmenes como bajorrelieves ni requie-
ren conocimientos de escultura, como artesanos, qui-
zá maestros canteros, probablemente bien valorados 
socialmente, que aplican diseños habituales, a veces 
consesuados y pueden poseer también conocimientos 
básicos de metalurgia. 
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