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ABSTRACT: Zooarchaeology and, to a lesser extent, zoology still make little use of osteosto-
pic (d i crete) characters in intraspecific analyses. In this paper, the history of the method is 
reviewed, sta rting with the earliest descri ptions of human d iscrete characters which later shift to 
ob e rvations on ani mals and culminare with recent zoological studies that compare the re ul ts 
produced by the study of discrete characters with a lte rna tive approaches. Through out this 
review, we intend to show the interest of the method for a knowledge of modern and fossil ani-
mal populations. 
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RESUMEN: La zooarqueología y, en menor medida la zoología continúan haciendo un uso bas-
tante limi tado de los caracteres discretos (osteotópicos) en los aná li sis intraespecíficos. En este 
trabajo se hace un repaso a estos métodos de estudio, comenzando con las primeras descripcio-
nes de caracteres d iscretos en humanos, que posterio rmente pasan a serlo de animales y culmi-
n~n r:-n ri;.-('ii;.-nte¡; estudio¡; wológicoc qua comparnn lor:; rcr:;ul tador:; producidos por e l estud io dL-
los caracteres d i cretas con otros producidos a través de técnicas alternativas. A lo largo de este 
repaso nuestro princ ipal interés consiste en evidenciar las potencia lidades del método para un 
mejor conocimiento de las poblaciones animales tanto fósiles como modernas. 

PALABRAS CLAVE: ZOOARQUEOLOGÍA, ZOOLOGÍA, CARACTERES OSTEOTÓPICOS 
(DISCRETOS), MAM ÍFEROS 

L' utilisation des caracteres ostéoscopiques (ou 
caracteres discrets) pour comparer des populations 
animales actue lles et pour documenter leur histoi-
re est rare; elle est pratiquernent inexistante pour 
le populations fossile . Pourtant le recherche 
réali ées en anthropologie, et plus particuliere-
ment en paléo-anthropologie, ont montré leur 
apport dans de approche de ce type. Elles ont 
également mis en évidence les nombreuses diffi-
cul té et interrogation oulevées par leur applica-
tion. 

Devant les potentiali tés offertes et les biais mét-
hodologiques encourus, il a semblé indispensable 
de révéler l'importance de caracteres o téoscopi -
ques en tant que marqueurs populationnels, en pré-
sentant cette approche de maniere détai llée. Les 
grandes étapes de l'histo ire de la méthode sont 
ainsi retracées depuis les premieres de criptions de 
caractere ju qu 'a leur utili ation actuelle, en insis-
tant pour chaque période sur les avancées et les 
ob tacles rencontrés. Le débat sur la signification 
biologique de ces caractere est ensuite évoqué en 
meme temp que les probleme de terminologie 
qui luí sont inhérents. Le lien entre les caracteres 
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discrets e t un déterminisme génétique et/ou méso-
logique, ainsi que la question de leur héritabilité, 
ont en effet retenu l' attention des les premieres 
comparaisons de populations dans les années 50, 
et demeurent d ' actualité; les arguments proposés 
en faveur d' une transmission génétique ou d ' une 
influence de l' environnement sont done présentés. 
Enfin, un bilan des recherche menées sur les 
Mammiferes est réalisé; les especes sélectionnées, 
les caracteres identifiés et les informations que 
cette méthode peut apporter les concernant sont 
ainsi développés. Ce premier inventaire est év i-
demment non exhaustif. 11 ne s'agit en aucun cas 
d ' un recensement général de l' ensemble des 
caracteres que la littérature bio logique et zoologi-
que est susceptible de contenir. Les études de 
populations qui cherchent a comparer des groupes 
y sont privilégiées, plutót que celles utilisant les 
caracteres ostéoscopiques comme des éléments de 
diagnose entre famille, geme ou espece. L'objectif 
de cet inventaire est la constitution d' un catalogue 
pouvant etre utilisé dans des études ultérieures 
portant sur d 'autres especes, actuelles et/ou foss i-
les. 11 a é té préliminaire a un travail réalisé sur des 
populations actuelles et foss i les de lapin ( Orycto-
lagus cuniculus; Callou, 2000), dont les princ i-
paux apports seront présentés en conclusion. 

HISTOIRE DE LA MÉTHODE 

Les premieres descriptions de caracteres dis-
crets datent de la fin du siecle dernier et se rappor-
tent exclu sivement a l' Homme. Chambe ll an 
(1883), en décrivant des os suturaires, semble etre 
le premier a avoir employé ces caracteres en anth-
ropologie. Russell (1 900), en rassemblant des 
caracteres observés sur des cranes de différents 
groupes américains, serait quant a lui le premier a 
y avoir eu recours pour comparer des populations. 
A la meme époque, Le Double entre prit un inven-
taire complet des variations ostéoscopiques du 
crane (Le Double, 1903), de la face (Le Double, 
1906), mais également de la colonne vertébrale 
(Le Double, 19 12). Quelques années plus tard, 
Wood-Jones (1930-31, 1933-34) reprit ces donné-
es pour comparer des populations humaines. Ces 
recherches demeurerent toutefois essentiellement 
descri pti ves jusqu 'aux travaux de Laughlin & Jor-
gensen (1956) et Brothwell ( J 958), qui ex ploite-
rent les caracteres discrets, non pas de manie re 
uniquement qualitative mais auss i quantita tive, en 

comparant les différences de fréquences entre les 
populations. Brothwell (1958) souligna pourtant 
les difficultés que cette approche posait, difficultés 
liées a la méconnaissance de la transmission des 
caracteres et aux modifications que ceux-ci pou-
vaient subir dans des environnements variés. 

A parti r des années 50, les caracteres discrets 
furent appliqués aux animaux. Deux séries d'arti-
cles intitulées " Genetical studies on the skeleton of 
the mouse " et " GeneticaJ differentiation involving 
morphological characters in an inbred strain of 
mice " furent consacrées aux caracteres discrets 
chez la souris Mus musculus, a leur variabilité et a 
leur héritabilité, soit en laboratoire (Grüneberg, 
1950, 195 1, 1952, 1955; Truslove, 1952, 196 1; 
Searle, 1954a, 1954b, l 964 ; Deol , 1955; Carpenter 
et al., 1957; Deol et al., 1957; Deol & Truslove, 
1957; Grewal, 1962a), soit en milie u naturel 
(Weber, 1950; Deol, 1958; Harland, 1958; Grewal, 
1962b; Berry, 1963, 1964, 1967, 1968; BetTy & 
Searle, 1963; Berry & Jakobson, 1975). Ces études 
cherchaient a analyser le mode de transmission des 
caracteres discrets et l'importance du déterminisme 
génétique et famjlial par rapport a ]' influence de 
l' environnement. 11 faut noter que, de la meme 
maniere que pour l'Homme, les recherches sur la 
souris privilégiaient les caracteres craniens au dét:ri-
ment de ceux du squelette post-cranien, quelques 
variations observées sur la colonne vertéb:rale et le 
squelette appendiculaire faisant néanmoins 1 ' objet 
d' une breve description, souvent tres subjective 
(Grüneberg, 1950; Weber, 1950; Stein, 1957). 

A la sui te de ces études sur les souris et sur 
quelques autres rongeurs (Berry & Searle, 1963), 
BetTy & Berry ( 1967) développerent une approche 
similaire pour les caracteres discrets humains, par-
tant du postular que les différences de fréquences 
entre di verses populations étaient le reflet des dif-
férences génétiques entre ces populations. Il s étu-
dierent ainsi trente variables sur 585 cranes d ' indi-
vidus adul tes issus de huit localités différentes et, 
dans une de localités (Egypte), appartenant a six 
périodes chronologiques d istinctes (de l'époque 
pré-dynastique a l'ere chrétienne) . Cet article con-
nut un succes considérable par son caractere nova-
teur et par ses conclusions tres optimistes. Les 
caracteres d iscrets étaient en effet présentés 
comme d 'observation et d' utilisation aisées, peu 
liés au sexe ou a l'age des ind ividus et non corré-
lés entre eux. Ils étaient surtout décrits comme 
représentant mie ux les différences génétiques 
entre les populations que les vari ab les métriques. 
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Le analy e utili ant le caractere di cret e 
multiplierent a insi a la fin des année 60 e t au 
début de années 70, effectuées a la fo i par des 
génétic iens et par des anthropo logue (Ander on, 
1968; Hertzog, 1968; Berry & Be rry, 1972; O sen-
berg, 1970, 197 1, 1976; Ke llock & Parsons, 
l 970a, l 970b; Gaherty, 197 1; Pietrusewsky, 197 1; 
Corruccini , 1974; consulter la li ste bibliographi-
que établie par Finnegan & Faust, 1974); en 1968, 
Anderson comptabilisait plus ele 1500 articles se 
rapportant uniquement a l' Homme. Paral le le ment 
a ces recherches, que lques auteur , ne ttement 
moin nombreux que le précédents, continuerent 
de s' intéresser a de populatjons an imale autres 
que celles de souris (Grewal & Da gupta, 1967; 
Berry, 1969a, l 969b, J 975; Rees, l 969a, l 969b; 
Hilborn , 1974; Be rry & Ro e, 1975). Certains 
chercheur ' interrogerent pourtant ur le bien 
fondé de constatation émi e par Berry & Berry 
( J 967). Si l' utilisation des caractere di c rets pour 
distinguer des popuJations n ' éta it pas remise en 
cau e, il en a lla it autrement de la fac ilité d 'ob er-
vation des variables (Molto, 1979), a in i que de la 
partia lité de l' ob ervateur (Corruccini , 1974) . De 
plus, certains caracteres apparai saient liés a l' age 
ou au sexe (Ossenberg, 1969; Berry, 1975), et leur 
héritabilité se révélait non comparable a celle des 
donnée métriques (Sj0vold, 1984). 

Corruccini ( 1974) préconi a l' utilisati on con-
jointe de méthodes fondée sur de vari ables 
métriques et di c retes. Son é tuele fut tres critiquée, 
non sur la méthode et sur les o lutions qu ' il pro-
po ait, mais sur le matérie l ostéolog ique employé 
pour parvenir a se résultat (Sj0volel , 1977). 
Corruccini , pui Carpenter (1976), cho i ire nt en 
effet un en emble ele c rane , el 'orig ine e t d ' appar-
tenances variées, formant la collection Terry de la 
Smithsonian lnstitution (Washington OC), e t la 
considérerent comme étant le refl e t d ' une popu la-
tion nature lle. A la suite ele ce article , la que tion 
de la représentativité des échantillons fut done 
soulevée, sans pour autant e tre résolue . Actuelle-
me nt encore, e lon Crubézy ( 199 1 ), certain 
auteur a imileraient le quelette découverts en 
contexte sépulcral a des échantillons provenant 
d ' un ti rage a léatoire au sein d ' une population; or, 
il emble au contraire que la pré ence de indivi-
dus e t l' organi ation des e n emble funéraires 
(sépulture collectives ou nécropo les) ne soient 
pas entierement dues au hasarel . 

Aux problemes de fiabilité des échantillons, 
s'est rapidement ajouté celu i du traiteme nt des 
donnée . Le elonnées métriques ont effectivement 
pu profiter a sez t6t du développement des ana ly-
ses multivariées, tandis que les caracteres eli screts 
étaient toujours traités par des comparaisons de 
fréquence entre populations. La mé thode la pl u 
employée fut celle de C.A.B. Smith modifiée par 
Grewal ( J 962b) - MMD ou Mesure Moyenne de 
Divergence1 - qui s'apparente plus e n réalité a un 
test stati stique qu 'a une réelle distance bio logique. 
Elle consiste a convertir le pourcentage d ' inciden-
ce d ' un caractere en une valeur angula ire. L'avan-
tage de la méthode réside dans la s implic ité des 
calcu ls, mais entraí'ne des difficultés lorsque l' on 
souhaite l' appliquer a des assemblages fossiles ou 
a des échantillon de dirnensions et de compo i-
tions variées, un nombre identique de variables 
devant etre utilisé pour chaque population (Sj0-
vold, 1973). De plus, elle ne permet de comparer 
les populations que deux a deux, et le poid re -
pectif de chaque caractere dans le ré ultat fi nal e t 
loi n d 'etre négligeable (Crubézy, 199 1) . De 
approches multivariées furent done tentées des la 
fi n des années 60 mais, comme elles s'appuyaient 
sur des présupposés génétiques, e lles é taient con-
testable (Ul lricb, 1969) et furent pour cette ra i on 
rapide ment abandonnées. A défaut d ' une autre 
méthode de calc ul, la M esure Moyenne de Diver-
gence continua done d 'etre appl iquée. El le l'est 
encore en compléme nt des méthodes multidimen-
sionne lles (analy es factorielles et c la ificati on 
hiérarc hique; C rubézy, 199 1; Braga, 1995). 
Cependant, dans le cadre d ' une analyse visant a 
mettre en évidence les différences et les rappro-
cheme nts e ntre des populations e t a fai re apparaí'-
tre les liens entre les caracteres qui inte rviennent, 
une Analyse Factorielle des Correspondances sem-
ble plus appropriée (Callou, 2000). 

Ces di verses difficultés (échantillonnages e t 
traitement des données) provoquerent de nom-
breuses critiques a l' encontre de la méthode 
(Rosing, 1982). Toutefois, les argument porta ient 
surtout ur la méconnaissance de leur héritab ilité. 
Trois tendances se sont alors mises en place: une 
pre miere, ne ttement dominante, jugeant le ri que 
d 'erreur dan l' interprétation trop grands a pré féré 
renoncer a cette approche; une seconde 'est au 
contrai re attachée a cornprendre l'étiologie de ces 
caracteres en analysant des situations parfa ite ment 

1 Cene rnéthode e:;1 en fait proche du concepl de distnnee générali:;éc défini par Mnhal;:mobi!; ( 1930. ci té par Sjovold. 1977). Elle 
·est égalernelll appelée E Lirnation M oyenne de Divergence apres aju ternent de calcu l (Sjovold. 1973). 
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connues et/ou contr6lées; enfin, une troisieme per-
siste a appliquer ces caracteres pour la comparai-
son des populations, estimant que leur cause n'est 
pas plus connue que celle des variables métriques. 

Depui s le début des an nées 90, la recherche sur 
les caracteres discrets a pris un nouvel essor. En 
anthropologie, elle s' est orientée selon trois di rec-
tions : J º ) l' anal yse et la recherche de caracteres 
di screts dans des situations connues (recherche de 
cas familia ux), 2º) la recherche de lia isons entre 
caracteres di screts et facteu rs d' environnement et 
3°) l 'analyse de sépultures e t de nécropoles 
ancie nnes (identification de sous-groupes, e t 
reconstitution des liens de parenté) (Crubézy, 
1995). E n cladi stique, zoologie et biologie végéta-
le, les caracte res discrets servent a l' analyse des 
filiation , l ' aboutissement étant la reconstitu tion 
d 'arbres phylogénétiques (Pogue & Mickevich, 
1990; Stevens, 1991; Thiele, 1993; Braga, 1995). 
En biologie, leur utilisation s' integre a des études 
pluridisciplinaires melant différentes approches 
dont des ana lyses génétiques (Vigne et al., 1994). 
En archéozoologie enfin, les potentialités offertes 
par l' analyse de ces caracteres sont de plus en plus 
pen; ues, mais ont été a ce jour encore tres peu 
exploitées (O 'Connor, 1984, 1988, 1990; Albarella 
& Davis, 1 996; Callou, 2000). 

TERMINOLOGIE 

De nombre ux vocables ou adjectifs existent 
pour qual ifier I' ensemble des caracteres ( ostéosco-
piques, d iscrets, qualitatifs, discontinus, quasi-
continus ou épigénétiques) ... de la meme manie-
re qu ' il ex iste de nombre uses possibilités de 
présenter et de décrire un meme caractere. 

Caracteres ostéoscopiques, discrets, qualitatifs, 
non-métriques, discontinus, quasi-contin.us ou 
épigénétiques? Difficultés terminologiques et 
conceptuelles 

Plus que des problemes de terminologie, la 
multipli cité des termes trouvés dans la littérature 
pour caractériser ces caractere souligne la diffi-
culté de leur attribuer une o rig ine, un mode de 
fonctionnement et d'évolution. Cependant, la dif-

férence de définiti on pour un meme terme entre 
différents auteurs et la confusion qui regne meme 
chez certains auteurs sont lo in également d 'etre 
négligeables2 ; cette gene a certa inement pour ori-
gine la complex ité inhérente aux caracteres. 

Les caracteres discrets different des caracteres 
ostéométriques par leur variation discontinue. lis 
se définissent comme étant des variations morpho-
logiques mineures, non pathologiques. 

Le qualifi catif "discret", souvent utilisé pour 
désigner ces caracteres, n'a aucune valeur biologi-
que mais se réfere au type d ' information que ceux-
ci apportent (Rosing, 1982). Le caractere peut 
s'exprimer de plusieurs manieres, notamment par 
sa présence ou son absence. 

La limite entre caracteres discrets et anomalies 
du développement n ' a pas toujours été clairement 
pen; ue et i l n'est pas rare de trouver la description 
de ces caracteres dans des chapitres consacrés aux 
pathologies. Des variations dentaires (présence ou 
absence de la troisieme molaire infé rieure ou supé-
rieure, par exemple) ou squelettiques (polydacty-
lie , présence d ' un foramen menton nier surnumé-
raire, etc) sont, dans l 'ouvrage de Baker & 
Brothwell (1980) intitulé "Animal di seases in 
archaeology", décrits dans les chapitres consacrés 
aux "Abnormali ties of skeletal development" et 
"Oral patho logy". Il est vrai que, dans certains cas, 
cette limite est tres ténue. Certains caracteres, clas-
sés entre le normal et le pathologique, pourraient 
meme erre héréditaires comme c'est le cas de l'a-
mincissement pariétal et dysplasique du crane 
humain (Hau e r & De Stefano, 1989). Si cette dif-
férence n' est pas encore aujourd ' hu i toujours clai-
rement établ ie, les caracteres concernés ne sont 
plus traités comme des caracteres discrets "vrais" 
et font l'objet d' un traitement particulier (compa-
raison de fréquences uniquement), n' intervenant 
plus ainsi dans les analyses de populations. 

Une autre front iere souvent mal définie est celle 
séparant les variables "discretes" des variables 
métriques. Les caracteres discrets different des 
caracteres métriques mais ils n ' en ont pas pour 
autant di stincts. La terminologie utilisée pour 
caractériser ces deux types de variations se fonde 
pourtant fréque mment sur cette opposition: 
caractere qua litatifs versus quantitatifs, caracteres 
discrets versus continus ou encore caracteres di s-
joints versus non disjoints (Thie le, 1993). Certains 

2 S tovon~ ( 191) 1 ), par eiwmple, parle u la foi:; de carnctcrc'.l " quantitati f3 co11ti11u3" et de cnractcrcs "qunntitatir~ di~crcb". 
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caracte res qua li tati fs peuvent néanmoins etre 
exprimé quantitati vement (Steven , 1991) et ce 
deux acceptions se réferent plus au mode d 'ex-
pression des caracteres qu'a leur nature intrinse-
que: "quantitative and quali tative are mode of 
expression of data, while continuous or discrete 
refer to propertie of the set of numbers that 
express the data ; both these pairs of terms have 
been confused wi th overl apping and non-overlap-
ping" (Thiele, 1993). L'ex pression "caracteres 
non-métriques" uti li ée parfois (Berry, 1968; Sj~­
vold, 1977) ne convient par conséquent pas pour 
décrire ces caracteres. 

Le différente formulations citées précédem-
ment renvoient davantage a l' expression des 
caracteres qu 'a leur cause; il en ex is te néanmoins 
se rapportant a ce second a pect. 

Selon Berry & Searle ( 1963), la manifestation 
d ' un caractere serait développemental a !'origine 
et sa présence, ou on absence, chez de individu 
constituerait une part de la variation ex istant a l' in-
té1ieur d ' une espece. Pour déctire la nature de 
cette vari ation , Grüneberg ( l 952) propo a le terme 
de variation quasi-continue et Berry & Searle 
(1963), le terme de polymorphi sme épigénétique 
afín de la distinguer du vrai polymorphi sme. Le 
terrne "épigénétique" a été abandonné en raison de 
l'origine des caracteres qu i y était sous-entendue 
et qui n'é tait pourtant pas démontrée (Crubézy, 
199 1). En revanche, certain caractere ont enca-
re actuellement présentés comme étant quasi-con-
tinus. 

Les discussion , développements et modeles 
propo é autour du concept de "caracteres qua i-
continus a effet seuil" sont tres nombreux. Les 
crite re justifiant le classement d ' un caractere dan 
cette catégorie sont toutefoi tres variables suivant 
les auteurs et menent a des conclusions différentes, 
parfois contradictoires3. Le principaux argument 
de ces démonstrations sont Ja représentation et la 
fréquence de caractere , leur uni- ou bilatéralité, 
leur Jien avec Je sexe e t/ou leur évolution au cours 
de la croi sanee, mais au i le líen ex istant entre 
ces é léme nts e t les do nnée génétiques ou de 
milieu. 

Le caractere sur lequel e fonde ce modele, et 
qui re te certainement a ce jour Je plus étudié, est 
celui de I' agéné ie de la troi ieme mol aire chez la 

souris (Grüneberg, J 95 1, 1952; Grewal, l 962a). 
O' a pres Saunders ( 1989), " the ab ence of the tooth 
i a di scontinuous character aris ing from a n 
underlying continuou distribution, the ize of the 
tooth rudiment' ', la tail le du germe dentaire é tant 
dé tenninée par la constitution génétique de I' indi-
vidu , influencée par celle de la mere mai égale-
ment par I 'environne ment maternel et des facteu rs 
pré- et po tnataux; une variation continue o us-
jacente existerait done, d 'ou le terme "quasi-conti-
nu" propo é. 

En fait , pour les auteurs ayant travaillé sur le 
modele de "caracteres quasi-continus a effet 
euil' ', tout revient a penser que " la susceptibilité 

de l' individu a présenter un caractere erait ou la 
dépendance de plu ieurs genes, itués sur des s ites 
chromoso miques différents et sous celle de fac-
teurs du milieu. Le caractere apparaí'trait des que la 
susceptibilité atteindrait un seuil c ritique" (Cru-
bézy, 199 1 ). Les recherches menées par Crubézy 
( J 991) sur la nécropole de Missiminia au Soudan, 
montrent les de ux tendance : certains caracteres 
semblent correspondre au modele quasi-continu 
tandi que d ' autres paraissent au contraire le réfu-
ter. L'auteur conclut que cette expression do it e tre 
ré e rvée aux caractere qui, lorsqu ' il sont pré-
sents, peuvent présenter un degré de développe-
ment différent d ' un indi vidu a un autre; ce qui 
rev ienta montrer qu ' il existe des cas intermédiai-
re pour certa ins d ' entre eux. 

A I'exception des termes "épigénétiques" et 
"non métriques" abandonnés pour les raisons déja 
évoquées, il e t done délicat de qualifier ce varia-
tions morphologiques mineures sans avoir expli-
qué au préalable leur déterminisme. Le débat sur 
les causes e t manifestations des caracteres est loin 
d ' etre achevé, meme i la confrontation avec le 
données génétiques permet d'envisager une avan-
cée dans cette direction. Il n' a do ne pas paru 
souha itable dans ce contex te d ' e mployer des 
ex pression pouvant pré umer des unes ou des 
autres; le terme quasi-continus et di continu ne 
seront done pas e mployés. 

Le qualificatif "discret" pourrait convenir a 
condition que le caractere pré entent une di tri-
bution de fréq ue nce nettement bimodale, tradui-
sant la présence ou I ' ab en ce, ou bien de mo rp-
hotype n'admettant pa de cas intermédiaires. JI 

3 Consulter a ce su j et le chapitre intitulé ··caracteres di cret ou qua i-continus·· (Crubézy 199 1 ). dan lequel I" auteur don ne des 
exemple de critere utilisés par cenains chercheur pour démontrer la réalité des caractere qua i-continu . 
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elev ient inapproprié lorsque I'on veut traite r eles 
formes, classées selon plusieurs moelalités: forme 
ele la protubérance occipita le externe, ele la bulle 
tympanique OU ele la crete tibiale elu lapin, par 
exemple (Vigne et al., l 994). Pour cette ra ison, 
l'expression "caracteres ostéo copiques" a été pri-
vi légiée elans les analyses eles ossements de lapin, 
qui regroupent a la fois de caracte res ostéo copi-
ques stricts e t des caracte res discrets (Callou , 
2000). L' expre ion "caracteres di screts" e t néan-
moins maintenue lors des citations de travaux 
antérieurs dans lesquels celle-ci est utilisée (d 'ou 
le titre des chapitre suivant ). 

Probleme de dénomination: que/ nom pour un 
caractere? 

Outre la confusion ex istant dans la no me nclatu-
re générale, la dénomination des caractere est 
e lle-meme problématique. 11 n ' est pas rareen effe t 
de découvrir des caracteres dont la loca li satio n e t 
la description sont tres similaires mais qui sont 
nommés différemment. 11 ex iste meme de exem-
ples pour Jesque ls un meme nom peut dés igner des 
caracteres différe nts (Hauser & De Stefano, 1989). 

Si cette absence de cohére nce pe ut trou ver une 
explicati on dans le cas d ' un caractere décrit chez 
des especes diffé rentes4 , e lle paralt plus surpre-
nante pour les caracteres craniens chez l' Ho mme. 
Deux facteu1:s doivent sans doute etre incriminés: 

U ne méconnaissance de certains chercheurs 
pour le travail d ' autres chercheurs, mené pourtant 
sur le meme sujet; 

des difficulté d' adaptation ele caracteres, connus 
le plus souvent ou leur dénomination ang la ise. 

Plusieurs auteurs se sont inté ressés a cette ques-
tion (Correnti et al. , 1979; Cesnys & Pavilo nis, 
1982; Hauser & De Stefano, 1989); rnalhe ureuse-
ment les liste qu ' il propo e nt ne comportent pas 
toujours les memes termes et ne sont done pas 
tota leme nt compatibles. 

Pour remédier a cette absence d ' uni té te rmino-
logique, Cesnys & Paviloni ( 1982) avaie nt envi -

agé un ensemble de solutions elont la premiere 
é tait de suivre une nomenc lature internationale sur 
le principe de la Parisiana Nomina Anatomica . 
Les autres propositions étaient variée mais se fo n-
da ient en grande partie sur le principe de Ja topo-
graphie anatomique. li s suggéraient également que 
des caracte res de meme nature soient nommés ele 
maniere identique, avec des te rmes courts, que les 
éponyme so ient rejeté e t trou vaient ridicule de 
nommer des caracteres absents. 

11 n' est év ide mme nt pas envisageable de trans-
poser stricto sen.su les noms défini s chez l' Homme 
aux animaux et ce bien que les pre miers caractere 
sur la ouris a ient é té identifié par homo logie 
avec les caracteres humains. 

Les caracteres ostéoscopiques (di screts) identi-
fi és sur les animaux actue ls et fossi les sont nom-
mé elon la terminologie vernacul aire indiquée 
dans "l ' Anatomie comparée de ma mmifere 
domestiques" (Barone, 1986), ouvrage de référen-
ce e n anatomie des Mammiferes et en a rchéozoo-
logie (Tableau 1 ) . Des fi gures comple tent cet 
inventaire pour aider a leur reconnaissance e t évi-
te r les ambiguüé (Fig ure 1 a 9). 

Classification des caracteres 

Une clas ification générale des caracteres dis-
cre ts est diffic ile a é tablir en raison de nombreu-
ses exceptions poss ibles. La plupart peuvent s' in-
é rer toutefo i dans le quatre grandes catégories 

dé fini es par Ossenberg ( 1969), fondées sur la natu-
re et l'étio logie des caracteres: 

1 º ) Les caracteres hypostotics5 corre pondent a 
une ossification ou a une synostose incomple te de 
sutures norma le ment totalement syno to ées chez 
l' adulte. Il s corresponde nt égale ment a un arret du 
développeme nt OU a Ja pers istance d ' un stade 
freta l, ou immature ("néoténie"). 

2º) Les caracteres hyperostotics sont le résultat 
d ' une ossification excessive ou, chez l' adulte, de 
I ' oss ification d ' é lé ments ana to m iq ues habi tue lle-
ment non os ifiés, te ls q ue les liga ments ou les car-

4 L e::; oxomplc;, de cornctorcr; idcntiqucs mai ::; c1tprimé::; différcmmcnt :.clan le::; cspcccs sont no111brcu11 ; cc rtoin;, ::;ont signolés por 
une occo lodc don::; le Tablcau 1. On oitcra [1 titrc d 'c11omplo l e::; foramen:; munillai rc::; 1 et11 pré::;cnts choz lo nouris, tnndis qu ' un ::;cul 
foramen maxillairc ex iste chez le cerf de Virginie. 

5 Conformément aux recommandations de Crubézy ( 199 1 ), la dénomination des caracteres est donnée dans leur formulation 
anglai ::;c. Le::; termes ' '/1ypos101ic:;"' et " ltypcmstotics·· ne po::;::;cdcnt pas en cffet d'équivolcnt en fron\:oi ::; et il oJl i ::;te. en adoptnnt ce::; ter 
mes, un ri que de confusion avec l 'adjecti f ·'hyperostos iquc". 
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Porties 011at. Caractere.~ Référmces bibliogmphiques ¡ ,,, &. e ' ~ :.;:: ' :E < "" 
Caracteres cra nle ns 

: 
Calvarlurn Nasal courbé (fig. 1) Searle, 1954 ; Berry et Searle, 1963 X 

Foramen nasal (fig. ~ ) Sjovold, 1977 
Fusions des nasaux Berry el Searle, 1963 X 

Suture fronto-nasale (fig. 1, 5) Rees, 1969 ; Callou, 2000 ¡ 

Fusion nasal-turbina! Berry et Searle, 1963 X X 

Foramen préorbitaire double (fig. 1) Berry, 1963 et 1969 ; Berry el Scarle, 1963 ; Berry et Rose, 1975 X X X 

F oramcn préorbitaire Hilbom, 1974 : 
Foramen basiorbitaire supplémentaire (fig. 4) Berry, 1969 : 

Position du foramen basiorbitairc (fig. 4) Berry, 1969 
Foramen optiquc, foramen antérieur supplémcntairc (fig. 3) Callou, 2000 

J Foramen optique supplémcntaire Berry et Rose, 1975 
1 Foramen optique, foramen antéro-ventral supplémcntaire (fig. 3) Callou, 2000 

Fusion lacrymal-maxillaire Deo!, 1955 X 

lntcrfrontal (fig. 1) Berry, 1963 ; Berry et Searle, 1963 ; Berry et Rose, 1975 X 

FrontalL< séparés (fig. 1) Berry, 1963 et 1969 ; Berry et Searlc, 1963 ; Berry et Rose, 1975 X X 

Fusion des fronmux (fig. 1) Berry, 1963 ; Berry et Searle, 1963 : X 

Fusion in1crfron1al-fron1al Deo! el Truslove, 1957 X 

Pli synelinal sur l'os frontal (fig. 1) Callou, 2000 
Canal frontal (fig. 4) Sjovold, 1977 
Fontanelle (fig. 1) Berry, 1963 ; Berry et Searlc, 1963 X 

Foramen frontal double/supplémentaire (fig. 1, 4) Berry, 1963 et 1969 ; Berry et Searlc, 1963 ; Sjovold, 1977 X , X 

Fusion turbinal-prémaxillairc Deo!, 1955 : X i 

Foramons ethmoi'dales séparés (fig. 4) Sjovold, 1977 : 
Suture prémaxi!L1ire-frontal (fig. 4) Sjovold, 1977 i 
Crcte saginale (fig. 4) Sjovold, 1977 : 
Os wonnien (fig. 1) Callou, 2000 i 
Crc1e externo sur la lignc temporale (fig. 3) Callou, 2000 

~ Foramen maxillaire 1 double (fig. 2) Berry, 1963 el 1969 ; Berry et Searle, 1963 ; Berry el Rose, 197 5 X , X X 

Foramen maxillaire (fig. 5) Rees, 1969 ; Hilbom, 1974 
Foramen maxillaire ll (fig. 2) Berry, 1963 et 1969 ; Berry et Rose, 1975 X ¡ X 

Foramen maxillaire postérieur double Berry et Rose, 1975 
Foramen supraorbitaire diwé (fig. 5) Rees, 1969 
Artieulation prémaxillaire-nasal (fig. 4, 5) Berry, 1969 ; Rees, 1969 
Forme de la suture palatine transverse (fig. 2) Callou, 2000 : 
Os palatin supplémcntaire (fig. 4) Berry, 1969 ; 

Torus palatin (fig. 4) &~!~ ! 
Foramen palatin majeur double (fig. 2, 4) 

Berry, 1963 et l 969a et b ; Be111• et Scarle, 1963 ; Berry et Rose, 1975 : x ! 
1 ; Sj0V0ld, 1977 ; Callou, 2000 l X 

~ Foramen palatin mineur antérieur (fig. 2) Berry. 1963 et 1969 X : X 

Foramen palatin mincur (fig. 5) Rees, 1969 i 
Foramen palatin rnineur postéricur (fig. 2) Berry, 1963 et 1969 X ! X 

for¡men palatin mineur incomplel (fig. 4) Berry, 1969 ' 
Foramen palatin mineur supplémentairc (fig. 2, 4) Sjovold, 1977 ; Callou, 2000 
Bord postéricur clu palatin 0 11 "Alac palatinae" (fig. 2) Deol, 1955 X 1 

Epine na~ale eaudale (fig. 2, 4 ) Berry, 1969 ; Callou. 2000 
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Porties anal. Caracteres Références bihliographiques "' 8. c: .. ::J 
~ 

.. ¿ < ~ 

Calvarium Interpariétal (préscnce/absence) (fig. 1) Bcny el Rose, 197 5 ; Callou, 2000 
(suite) Interpariétal doublc (fig. 1) Callou, 2000 

Fusion interparictal-occipital (fig. 1) Deol et Truslove, 1957; Beny et Searle, 1963 X X 

Fusion squamosal-frontal Beny et Searle, 1963 X X 

Fusion squamosal-parictal Searle, 1954 ; Beny et Searle, 1963 X 

~ Foramen postsquamosal (fig. 5) Rees, 1969 
Foramen squamosal Bcny et Rose, 1975 
Fusion périotique-occipital Searlc, 1954 ; Beny el Searle, 1963 X 

Forme de la protubérance occipitalc exteme (fig. 1) Callou, 2000 
Foramen pariétal (fig. 5) Rees, 1969 
Foramen ovale double (fig. 3, 4) Bcny, 1963 et 1969; Beny et Searle, 1963 ; Sjovold, 1977 X X X 

Foramen ovale supplémentaire Bcny, 1969 X 

Foramen infra-ovale double (fig. 2) Bcny, 1963 X 

Foramen ovale ouven postérieurcment (fig. 3, ~) Deo~ 1955; Berry et Searle, 1963 ; Bcny, l 969a et b X I X 

Foramen supraglénoldien (fig. 5) Rees, 1969 
Foramen mastoidien Rees, 1969 
Processus ptérygoidien (fig. 2) Beny, 1963 el 1969 ; Beny et Searle, 1963 ; Beny el Rose, 1975 X X X X 

Suture ptérygo-palatine (tig. 5) Rees, 1969 
Foramen ptérygoidien double (tig. 2) Bcny, 1963 et 1969 X X 

Foramen sphénoi'dien mayen = canal crinio-pharyngien (fig. 2, 3, 4, 5) Beny, 1963 et 1969a et b ; Beny et Searle, 1963 ; Hilbom, 1974 ; 
X X X X 

Beny et Rose, 1975 ; Sj0V0ld, 1977 ; Callou, 2000 

Canal crinio-pharyngien multiplc (fig. 2) Callou, 2000 

Foramen sphénoidien lateral ventral (fig. 2, 4) 
Beny, 1963 el 1969 ; Rees, 1969 ; Beny el Rose, 1975 ; Sjovold, 
1977 X X 

Foramen condylaire dorsal (fig. 4) Beny, 1969 
Canal condylaire double (fig. 4) Sjovold, 1977 
Canal condylaire ouven vcntralement (fig. 4) Sjovold, 1977 
Canal hypoglosse-condylairc (fig. 4) Sjovold, 1977 
Foramen condylairc ventral (fig. 4) Sjovold, 1977 
Foramen zygornatique (fig. 5) Rees, 1969 
Crete infrarnaxillaire Deo~ 1955 ; Beny, 1969 X X 

Fusion basisphénolde-présphénoide (fig. 2) Deo! el Truslovc, 1957 ; Beny et Searle, 1963 X X 

Fusion basisphénoide-basioccipital Bcny et Searle, 1963 X X 

Présphénoide, sutures préoptiques (fig. 2) Beny, 1963 et 1969; Beny et Searlc, 1963 ; Beny et Rose, 1975 X X X 

Présphénoide, racines métoptiques anormales (fig. 2) Bcny, 1963 et 1969; Beny et Searle, 1963 ; Beny et Rose, 1975 X X X 

Absence du canal du nerfhypoglosse (fig. 3) Callou, 2000 

~ Foramen hypoglosse double (fig. 3, 4) 
Deo~ 1955; Beny et Searle, 1963 ; Beny, 1963, 1969 ; Bcny el Rose, 

X X I X 
1975 ; Sjovold, 1977 

Foramen(s) sumuméraire(s) au canal hvno~lossc (fig. 3) Callou, 2000 
Fenestra llocculi (fig. 3) Beny et Searle, 1963 X X I 

Absencc l\•13 (fig. 2) Beny. 1963 ; Callou, 2000 X 

Mandibule Foramen mandibulaire doublc (fig. 3, 4) Beny 1963 et 1969a et b ; Beny et Rose, 1975 X X 

Foramen menlonnier anlérieur supplémenlaire (fig. 3, 4, 5) 
Deo~ 1955 ; Beny el Searle, 1963 ; Beny, l 969a et b ; Berry el Rose, 

X 1 I 
1975 ; Sjovold, 1977 

Foramen mentonnicr postéricur supplémentaire (fig. 4) Rees, 1969; Sjovold, 1977 
Perforalion de l'émincnce incisive (fig. 3) Deol, 1955 X 

Absencc de P2 (fig. 5) Rces, 1969 
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Mandlbule Absence de M3 (fig. 3, 4) Bcny 1963; Bcny et Searle, 1963 ; Sjovold, 1977 l 

(suite) Dévcloppcment de 111ypoconulide de la M3 (fig. S) Rccs, 1969 
Crete mylo-hyo!dicnnc lfuz. Sl Rccs 1969 

Canict•,... post-cranlen• 

Sea pula Foramen scapuWrc: supplérnentairc (fig. 6) Bcny, 1963; Bcny et Searle, 1963 1 X 

Fonne du bord dorsal (fig. 6) Stcin, 19S7 X 

Fonne de !'acromion (fig. 6) Stcin, 19S7 X 

Longueur de l'épine scapulairc Stcin, 1957 1 

Clavlcule Fonne de l'extmnité acromiale Stcin, 19S7 ; X 

Humérus Fonne de la crete hwnérale (fig. 6) Stcin, 19S7 X 

Fouc olécrinicnne perforéc (fig. 6) Bcny, 1963 ; Bcny et Searle, 1963 1 X 

Foramen supracondylairc incomplet lfu!. 6) Bcrrv et Searle, 1963 

Rad lu• Poaition de la tubérosité radialc (fig. 6) Stcin, 1957 l 

Ulna Mauivité du proce1Sus oléocrinc ( fu! . 6) Stcin, 19S7 1 

Coul ~ Foramen acétabulairc perforan! (fig. 7) Stcin, 19S7 ; Bcny et Searle, 1963 X 

Foramen acétabulairc non perforan! (fig. 7) Bcny, 1963 X 

Fusion de la 1ymphyse peMcnno Bcny et Searle, 1963 
Dy11ymphysc i.ichio-pubicnne (fig. 7) Scarle, l 9S4 X 

Torsion iachio-pubicnne Stcin, 19S7 1 

Fonne de la crete iliaquc (fig. 7) Stcin, 19S7 1 

Fonne de l'éoinc iliaque dorsale (fig. 7) Callou, 2000 

Fémur Apparcnce granulé du col du fémur Stcin, 19S7 X 

F~a capitia +/- marquéc Stcin, 19S7 1 

Fonne de la crete intcrtrochantérique (fig. 7) Stcin, 1957 X 

Séparation entre le grand et le Je trochanter (fig. 7) Callou, 2000 
Fonne de la foase intcrcondy\ieMc Stcin, 19S7 X 

Tibia Dimcnsion de la crcte tibiale Stcin, 19S7 1 

Fonne do la crete tibialc (fig. 7) Callou, 2000 
Fonne de la tubtrosité tibiale (fig. 7) Stcin, 1957 1 

Tubtrosilé pres de la foa1e antérieurc Stcin, 19S7 X 

Flbula F onne et taille de la tete Stcin, 19S7 X 

Vertebres Dyssymphyse de l'atlas et de l'axia Searle, 1954 ; Bcny et Searle, 1963 X 

Atlas, tubercule dona! avec pointe (fig. 8) Callou, 2000 
Atlas, échancrure sagittale (fig. 8) Callou, 2000 
Fusion atlas-axis (fig. 8) Searle, 1954 ; Bcny et Searle, 1963 X 1 

Fusion de vertebres ccrvivales (autre que atlas/axis) (fig. 8) Scarle, 1954 ; Bcny et Searle, 1963 X X 

Foramen tran.svcnc imparfait des atlas/axis (fig. 8) Scarle, 1954 l 

C. m, foramen tramvcne imparfait Searle, l 9S4 X 

C. m, procmus épincux présent Bcny et Searle, 1963 X X 

C. m, présencc de foramen sur l'arc vertébral Beny et Searle, 1963 X X 

C. IV, foramen tranavcnc imparfait Searlc, l 9S4 1 
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Vertebres C. fV/C. V, présence d'un tubercule ventral (fig. 8) Berry et Searle, 1963 X 

(suite) C. V, foramen transverse imparfait (fig. 8) Searle, 1954 ; Berry et Searle, 1963 X X X 

C. V, tubercule ventral du processus transverse dystopique (fig. 8) BC!T)' et Searle, 1963 X X 

C. V~ foramen transverse imparfait (fig. 8) Berry, 1963 ; Berry et Searle, 1963 X X X 

C. V~ tubercule ventral du processus transverse dys1opique (fig. 8) Searle, 1954 ; Berry et Searle, 1963 X X X X X 

C. V~ tubercule ventral du proeessus transverse infléclú Searle, 1954 ; Berry et Searle, 1963 X 

C. Vl/C. VII, foramen(s) supplémentaire(s) (fig. 8) Weber, 1950 X 1 
c. vn, présence de foramen transverse (fig. 8) BC!T)' el Searle, 1963 X X X X X 

c. vn, dyssymphyse (fig. 8) Weber, 1950 X 

C. VID, présence de foramen transverse (fig. 8) Berry et Searle, 1963 ; X 

Th. l/Th. ll, dystopie du processus épineux Searle, 1954 ; Berry et Searle, 1963 X 

Th. 1, processus épineux absent (fig. 9) BC!T)' 1963 1 

~ Th. Il, processw épineux absen1 (fig. 9) BC!T)' 1963 X 

Th. Il, taille du processus épineux Deol et Truslove, 1957 ; Berry et Searle, 1963 1 X X X 

111. 1, dyssymphyse (fig. 9) Berry, 1963 ; Berry et Searle, 1963 X X 

Th. Il, dyssymphyse (fig. 9) Berry, 1963; Berry et Searle, 1963 X X 

Th. V/Th. V~ PoSition du foramen de l'arc thoracique (fig. 9) Searle, 1954 1 

Dystopie du foramen de l'arc thoracique Searlc, 1954 1 

llt X, dyssymphyse (fig. 9) Berry, 1963 ; Beny et Searle, 1963 X 

Nb de vertebres présacrées Searle, 1954 X 

Fusion des deux premieres vertebres sacrées (fig. 9) Searle, 1954 X 

Variation de la zone lombo-sacrée (asymétrie et sacralisation de L. VI/J... Vll) (fig. 9) Scarle, 1954 ; Beny et Searle, 1963 ; Callou, 2000 1 X X X X X 

Sacrum, présence do pointe craruale (fig. 9) Callou, 2000 X 
Sacrum, double articulation sacro-itiaque (fig. 9) Callou, 2000 X 
Sacrum, particioation de S. 11 a l'articulation (fig. 9) Callou 2000 X 

TABLEAU 1 
Tableau récapitu latif des caracteres ostéoscopiques de plusieurs especes de Mammiferes, relevés dans la littéralure (Les références citées renvoient aux listes et aux représentations des 

caracteres, pas a la premiere mention). 
Rodentia: 

Mus: Souris grise Mus musculus 
Apo: Mulot sylvestre Apodemus sylvaticus 
Min: Rat des moissons Micromys minutus 
Per: Souris Peromyscus maniculatus 
Rex: Rat polynésien Rattus exu/011s 
Rno: Rat surmulot Rattus norvegicus 
Rra: Rat noir Ra11us rattus 
Mag: Campagnol agreste Microtus agrestis 
Mar: Campagnol des champs Microtus arva!is 
Mea: Campagnol Microtus californicus 
Lem: Lemming des toundras Lemmus lemmus 
Sci: Ecureui l gri s Sciurus carolinensis 
Cav: Cobaye Cavia porcellus 

Lagomorpha: 
Ory: Lapin Oryctolagus cuniculus 

Carnívora: 
Yu l: Renard Vulpes vulpes 
Hal: Phoque gris Halichoerus g¡ypus 

Artiodactyla: 
Cer: Cerf de Yirginie Cervus virginian.us 
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LES CARACTERES OSTÉOSCOPIQUES CHEZ LES MAMMLFERES ACTUELS ET FOSSILES 

(Mus musc11lus) 

lnterfrontal 

Frontaux séparés 

(Mus nwsc11l11s) 

Fontanelle 

(Mus m11sculus) 

(lvlus musc11/us) ~ 

Crete inframaxillaire 

foramen préorbitaire 
double 

-----::::';?'-=--, -

~ 
Foramen frontal 
double 

Os wormien 

(Micromys minutus) 

Forme de la suture fronto-nasale 

Pli synclinal sur l'os frontal 

Interpariétal double 
/Jnterpariétal absent 

~'!---- Forme de la protubérance 
occipitale exteme 

(Oryctolagus cuniculus) 

F usion interpariétal-
occipital 

(Peromyscus maniculah1s) 

FlGURE 1 

47 

Repré entation de caractere o téo copique ob ervé ur le crane de rongeurs (d'apre Deo! , l 955; Berry, 1963; Berry & Searle, 
1963; Searle, 1964) et de Iagomorphe (Callou, 2000). 
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Foramen maxillaire 11 

Foramen palalin 
mineur antérieur 

Foramen palatin 
mineur postérieur 

Foramen sphéno'idien 
latéral ventral 
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Foramen maxillaire I 
double 

4-~1------+,+--- Foramen palatin 
majeur double 

Absence de M3 

Foramen sphéno'idien ----.:r.tY,+:.,t.:-.~~ 

moyen 

Processus ptérygo'idien ~ 

(Mus musculus) 

(Mus musculus) 

( Présphéno'ide) 

(Basisphéno'ide) 

(Mus m11sc11/11s) 

(Mus muscuftts) 

Foramen infra-ovale 
double 

Fusion 
basisphéno'ide-
présphénoTde 

Bord posléricur du palatin 
ou « alae palatinae » 

Absence de M3 

Canal cranio-pharyngien 
multiple/absent 

(Rattus norvegicus) 

Foramen palatin 
majeur double 

Forme de l'épine 
nasale caudale 

Foramen(s) 
palatin(s) mineur(s) 

(Oryctolagus cunicu/us) 

Sutures 
préoptiqucs 

Racines métoptiques anormales 

(Microtus agrestis) 

FIGURE 2 

(Peromyscus manicu/atus) 

Sur les cranes de rongeurs (d ' apres D eol & Truslove, 1957; Berry. 1963; Berry & Searlc, 1963) et de lagomorphes (Callou, 2000). 
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Foramen ovale 
ouvert postérieurement 

(lemmus lemmus) (Sciurus carolinensis) (Cavia porcellus) (Microtus agretis) 

Foramen hypoglosse double 

(Sciurus carolinensis) (Mus musculus) (Peromyscus maniculatus) 

Foramen Foramen antérieur 

Canal du nerf 
hypoglosse ---"~~!."'~.._._,. 

Canal n. h. 

Foramen antéro-ventral 
(Oryctolagr.LS cuniculru) 

(Oryctolagus c11nic11/us) 

Foramen mentonnier Absence de M3 

Perforation de 
l'éminence incisive 

(Mus m1uculus) 

(M1LS muscu/us) 

FIGURE 3 

(Mus muscu/us) 

Foramen 
mandibulaire double 
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Sur le criines et les mandibules de rongeurs (d'apres Deo!, 1955; Berry, 1963; Berry & Searle, 1963) et de lagomorphes (Callou, 2000). 
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Renard, Vulpes vulpes 

Foramen palatin mineur 
supplémentaire 

Foramen palatin 
majeur double 

Crete sngittale 

Foramen sphénoldien 
latéral ventral 

Foramen nasal 

o uve rt 
ventralemenl 

Phoque gris, Halichoerus grypus 

Articulation 
prémaxi llaire-nasal 

Foramen basiorbitaire 
supplémentaire (et 
position de ce foramen) 

Foramen palatin 
mineur incomplet 

Foramen mandibulaire double 

Canaux frontaux 

Foramen menlonnier 
antérieur supplémentaire 

Foramen pa latin 
mineur incomplet 

Foramen ovale 
double o u o uvert 
postéricurcmcnt 

FIGURE 4 

Foramen hy poglosse 
double 

Canal condylaire double 
Foramen condylaire ventral 

Foramens 
ethmoYdales séparés 

Foramen mentonnier 
postérieur supplémentaire 

Foramen condylaire 
dorsal 

Foramen hypoglosse 
double 

Torus palatin 

Epine nasnle 
caudal e 

Foramen sphéno'idien 

~ur le.'J er5nea et le::; m:rndibulc::; de carnivorc::;: rcnurd \f1dpcs 1·tilpcs (d' aprcG SjP.,.old, 1977) ot phoque gric Halichoarus g1ypus (ci ' :ipr?-
Berry, 1969). 
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Cerf de Virginie, Odocoilus virginianus 

Suture fronto-nasale 

Foramen maxillaire 

Foramen pariétal 

Foramen postsquarnosal 

Foramen 
supraglénoldien 

Suture ptérygo-palatine 

Foramen palatin mineur 

FIGURE 5 

Foramen zygomatique 

Sur le cdnl? et les m:mdibule~ d'artiodactyloc: oxomplo du corf do Virginio, Odocoilcus 1•ir¡;inia11us (d ' apres Rees, l 969n). 
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Sea pula 

Foramen 
supplémentaire 

Humérus 

Forme de la cn':te 
humérale ~ 

Radius 

(Mus musculus) 

(Mus musculus) 

Position de la 
tubérosité radiale 

(Mus musculus) 
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Forme du bord dorsal Forme de !'acromion 

Foramen supracondylaire incomplet --~ 

(Sciurus carolinensis) 

Ulna 

(Mus musculus) 

FIGURE 6 

F osse olécrilni en ne 
perforée 

(Mus musculus) 

Massivité du 
processus 

Sur k P1i:-mbre antéri ':!ur des rongeurs (d ' apres Ste in, 1957; Berry & earle, 1963; Berry, 1963) et de lagomorphes (Callou, 2000). 
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Coxal 

Fémur 

º}(~¡~¡. 
,, 1• '. 

·,;;.1H~i~ Foramen acétabulaire 
perforant 

(Mus musculus) 

Forme de la cn~te 
intertrochantérique 

(Mus muscul11S) 

Tibia 

) 

Dyssymphyse 
ischio-pubienne 

Forme de l'épine iliaque 
dorsal e 

(Oryctolagus cunicu/us) 

Séparation entre les 
trochanters 

(Orycto/agus cuniculus) 

Forme de la 
tubérosité tibiale 

FIGURE 7 

Forme de la 
crete tibiale 

Sur le me mbre postérieur de rongeur (d ' apres Stein, 1957; Berry, 1963) et de lagomorphes (Callou. 2000). 
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Tubercule dorsal avec pointe 

Atlas ~cto/a""' cu.Ucul~) 

Fusion atlas-axis 

(Mus musculus) 

CECILE CALLOU 

Echancrure sagittale 

(Oryctolagus cunicu/us) 

Fusion vertebres cervicales 
(Mus musculus) 

~ 
~ 

Foramen transverse imparfait. . 

c.vm 

de !'axis 

(Mus musculus) 
(Mus musculus) 

(Mus musculus) 

Présence de foramen transverse 
(symétrique, asymétrique, incomplet) 

C. Vil, dyssymphyse 
(Cavia porcellus) 

(Mus musculusJ\ 

FIGURE 8 

de C. VI 

Tubercule ventral 
dystopique 

C.V 

(Peromyscus maniculatus) 

Présence de tubercule ventral 

(Rattus norvegicus) 

S ur les vertebres cervicales ele rongeurs (d ' apres Weber. 1950; Searle , 1954; Berry. 1963: Berry & Searle, 1963) et ele lagomorphes 
(Callo u, 2000) . 
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Dyssymphyse Absence de processus épineux 

Fusion des deux premieres 
vertebres sacrées ~ 

~ 

Double articulation 
sacro-iliaque 

26 

27 

28 

Th. V, Position du foramen de l' arc thoracique 

Variation de la zone lombo-sacrée 

Normal 

Sacralisation 
asymétrique 

Sacralisation de L. VII 

s. n, participation 
a l' articulation 

Sacralisation 
symétrique 

(Oryctolagus cuniculus) (Oryctolagus cuniculus) (Oryctolagus cuniculus) 

FIGURE 9 
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Sur les vertebres thoraciques. lombaires et acrées de rongeurs (exemple de la ouri . Mus musculus: d" apre Searle. 195-1: Berry. 1963) 
et de lagomorphe (Callou. 2000). 
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(a) (b) 

(e) 

FIGURE 10 
Vue poGtérieure de cr5ncG arehéologiqueG ele boviw; découver tG en Grande· Bretagne et en Belgique pré:,entant des per forati ons. Cellas 
ci pcuvcnt C.trc simp le~ (a), nrnltiplc~ (b), nlllltiplcs et l inéaircs (e), multiplc. et groupécs (d et e) ou cncorc tres "cnfoncéc.~· · ( f", trou infé-
rieur). Les pilotos sonl extraites de l ' article ele Brothwell e l al. , 1996. 
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til ages. Certains caractere pourraie nt etre as imi-
lés a une " manifes tatio n d ' une vertebre occipita-
le", c'est-a-dire qu ' une partie de J' occipi tal pro-
viendrait de la fu sion d ' une ébauche de vertebres 
chez l' embryon. Le canal du nerf hypoglos e bi-
ou multipartite erait dans cecas (Braga, 1995). 

3°) Les os suturaux, fon tanellaires et surnumé-
raires (os wormiens). Cette catégorie affecte 
es entiellement le crane. 11 ' agit de petits os 
venant s' intercale r entre deux os au niveau des 
sutures et a l'emplacement de fontanelle ' e t qui 
créent des uture urnuméraires. 

4°) La présence ou l 'absence d 'orifices (fora-
mens) et de sillons a priori vascula ires et/ou ner-
veux e t variable tant dan le nombre que dan la 
situation. Contrairement aux apparences, cette 
catégorie est ambig ue car certa ins caracteres peu-
vent etre dus a des variations hyper- ou hyposto-
tics, occultant ou non des fora mens. 

HÉRITABILITÉ DES CARACTERES: DÉTER-
MlNISME GÉNÉTIQUE OU 1 FLUE CE 
ENVIRONNEMENTALE? 

La méconnai sanee de la transmiss ion des 
caracteres ostéoscopiques a é té révélée des les 
années 50 grace aux recherches menées sur la sou-
ris. Les analyses de lignées génétiquement contro-
lées ou observée a J' é tat sau vage, ainsi que les 
études de populations huma ines connues, ont per-
mi d 'élaborer de nombreuses théories et ont con-
duit a la création de divers mode les dont celui des 
"caracte res qua i-continus a effet seuil" de Grüne-
berg ( J 952), ou celui po lygénique de Falconer 
(1965). Suivant le auteur , les caracte res di scre ts 
dépendent exclusivement d ' un mécanisme généti-
que (Berry & Berry 1967; Howe & Parson , 1967); 
ou, au contraire, la participation de l'environne-
ment est perc;ue comme dominante (O enberg, 
1969; C0tTuccini, 1974); ou bien encore, un déte r-
minisme génétique puis une modification en re la-
tion avec le milieu ont envi agés (Crubézy, 199 1; 
Braga. 1995). Par a illeurs, certain auteur comme 
Ro ing ( 1982) con ide rent que quelques caractere 
seulement peuvent etre con idérés comme généti-
que ment connu , tandi que pour les autre , la 
question reste en suspens. 

A partir de année 70, l' influence de l' age 
et/ou du sexe est reconnue dan Ja plupart de étu-
de ur l ' Homme et !' animal. La recherche du 

détermini me des caractere e tourne alor ver 
des populations structure llement connues, e t done 
mieux controlées. 

Influ ence du milieu ? 

U ne analyse portant sur une série de cranes por-
tugai , po ur lesque l l' age et le sexe de individu 
é ta ie nt connus mais égale ment la cause du déces, a 
montré l' existence d ' une liaison ig nificative e ntre 
la fréquence de certains caracteres discrets et le 
niveau de vie des individus, entre le XIXe siecle et 
le début du xxe siecle (Bocquet-Appel, 1984) . 
Cette étude a ainsi pu démontrer le r6le de facteu r 
extrinseques, te ls que Ja qualité de l' a limentation, 
dan I' appari ti o n et la fréquence de certains 
caracteres. 

Des caracteres longtemps con idérés comme 
d 'orig ine strictement génétique, comme le méto-
pisme ou le torus mandibulaire, ont par ailleurs é té 
re mis en cause e t l' influence de facteurs exte rnes 
(patholog ie, alimentation) a été démontrée. Bie n 
que des exemples de métopismes fami liaux aient 
été identifiés (Ossenberg, 1969), des étude réal i-
sées en Grande-Bretagne ont mis en évidence une 
présence importante de ce caractere chez des 
enfants souffrant d 'ané mie, a insi que chez des 
indiv idus porte urs d ' une hyperostose pore use 
(Stuart-M acadam, 1985). Da.ns le cas du toru 
mandibula ire, J' influence de facteurs extrinseques 
est attestée par l'analyse d ' un échantillon repré-
sentant 1500 mandibules apparte nant a des hom-
mes de différentes o rigines (Ossenberg, 1981): fré-
quence élevée da.ns les population de 1' Arctique, 
effet des changeme nt alimentaires, régressio n 
avec l' age, caractere plu marqué d ' un c6té que de 
I' autre en fonct io n du mode de consommation, etc. 

Ou déterminisme génétique? 

Cha.que caracte re serait déterminé par un cer-
ta in nombre de gene agissant simultanément. 11 
est me me admis par certa ins auteurs (Hertzog, 
J 968; Cheverud & Buik tra, 198 1 b), ur la base 
de ob e rvations d 'association entre les caractere , 
que Je genes re ponsables de J' expre sion de 
caracteres interv ie nnent par l'intermédiaire de pro-
cessu de développement tres locali é . Certaines 
séquences del' ADN, impliquées da.ns des ano ma-
lies du no mbre ou de egmentation de somite 
chez l'embryon (McGinnis et al., 1984; cité par 
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Braga, 1995) pourraient etre a !' orig ine de certa ins 
caracteres di scre ts chez I ' Homme (Crubézy, 199 1) 
e t les grand inge (Braga, 1993). 

Des é tudes anthropo logiques ont d ' autre part 
montré que les caracteres hypostotics seraient 
do minants chez la femrne tanclis que les caracteres 
hyperostotics le seraient chez l'homme (Ossen-
be rg, 1969; Mol to, L 983 cité par Crubézy, 199 1 ). 
Les auteurs ont alors envi agé un lie n avec la 
croissance qu ' il s expliquaient par des parametres 
de robustesse ou de gracilité des os (Crubézy, 
199 1). Or, cela n'a j amais pu etre réellement 
dé montré (Sj0vold, 1977). 

Des é tudes récentes, réal i ées dans le meme 
domaine (Crubézy, 199 1), ont insisté sur la plus 
grande héritabilité des caracteres hyperostotics par 
rapport aux caracteres hypostotics et aux fora-
mens, les os suturaires présentant un li en plus 
important avec la crois anee. II est également 
apparu que les foramens pouvaie nt e tre ass imilés a 
des caracteres hypostotics et que ces cle rniers 
étaie nt peu liés aux caractere hyperostotics. Ces 
recherche n'ont cependant pas rej eté le fait que 
tous ces caracteres puissent etre transmissibles. 

Un autre phé nomene semble inte rvenir sur ces 
vari ations: le stress. Celui -ci pourrait provoquer un 
retard dan la croi sanee ele certa ines zone et 
favoriser ains i la présence ou l' absence de nom-
breux caracteres de type hypostotic. La varia tio n 
de tels caractere dans une population humaine 
serait alors liée a l'age auque l le stress est interve-
nu (Crubézy, 1991). Un stress lié au climat, a la 
te mpérature, a l'alimentation, e tc, emble égale-
ment e ntraí'ner des variations dans les popu latio ns 
animales (Auffray et al. , L 999) e t végéta les. Les 
variable ostéoscopiques pourraient done etre con-
s idérées comme indjcatrices cl ' une stabilité o u 
d ' une instabilité du développement. 

Les é tudes sur le polymorphi sme o nt cherché a 
mieux compre ndre les re lations ex istant e ntre le 
gene (génotype) et so n ex pression (phénotype). Si 
le gene intervient certa inement, son ex press io n 
pe ut dépendre de cl ivers fac te urs ex trinseq ues te ls 
que l' a lime ntati on, le biotope, le comportement 
te rritoria l et oc ial, etc. Et ces facteurs sont varia-
bles en fonction des individus, des groupe fa mi -
liaux e t clu milieu dans leque l ceux-ci évolue nt. II 

emble par a illeur qu 'aucun caractere ostéoscopi-
que n' a actue llement un détermini sme génétique 
parfa itement connu (Crubézy, 1995). II apparaí't en 
outre que tous les caracteres ne peuvent pas etre 
con idérés de la meme manie re; certains corres-
po ndent a une variation du développeme nt et de la 
croissance, d ' autres sont liés a l' age ou au sexe et 
e nfin quelques-uns semblent déterminés généti-
quement (Callou, 2000). Comme l'écrit Braga 
( 1995): "Décrire La variabilité, défin.ir des 
caracteres phén.otypiques sur fe squelette ne per-
niet souvent pas d 'accéder directement au génoty-
pe. Un ensemble de caracteres phénotypiques ne 
peut en théorie étre utilisé dans des comparaison.s 
que si, d 'une part if représente un échantillon alé-
atoire de genes et, d 'autre part, La variation phé-
notypique est direclement fonction de La variation. 
génotypique". II e t done essentiel de définir des 
caracteres phénotyp ique , c'est-a-d ire ostéoscopi-
ques, qui soient pertinents dans une anaJyse inter-
populations. JI est également recommandé que les 
résultats des analyses puissent etre confrontés a 
ceux des données génétiques. 

LES CARACTERES OSTÉOSCOPIQUES (OU 
DJSCRETS) CHEZ LES ANIMAUX ACTUELS6 

Les premieres recherches menées sur des popu-
lat ions animales actuelles de souris se rapportaient 
non pas au crane mais a la colonne vertébrale, plus 
précisément aux régions cervicale et thoracique 
supérieure, considérées comme les parties les plus 
variables (Gri.ineberg , J 950; Weber, 1950). Cette 
zone a été éga leme nt privilégiée dan la série d ' é-
tudes consacrée au lapin , "Morphogenetic studies 
of the rabbit" , les auteurs s' intéressant es entie lle-
me nt a l'effe t de certa ins genes sur la croissance et 
Je développe ment de l'espece a partir du stade 
fretal (Sawin , 1945; Sawin & Hull, 1946; Hull, 
1947; Crary & Sawin, 1949, 1955, 1957, J 963; 
Peck & Sawin , J 950 ; Sawi n & Dietz, 1950; Tanner 
& Sawin, 1953; Latimer & Sawin , 1955a, 1955b, 
1957, 1959a, 1959b, L959c, 1960, 1963 ; Sawin & 
Crary, l 956, 1957; C rary et al., 1958; Sawin et al., 
1959, 1962; Lamb & Sawin , 1963; Sawin & Ham-
le t, 1972). 

6 L'exernple de Primates ne sera pa abordé ic i en raison de la Lrop fon e homologie des caractere avec ceux de l ' Homme (c f. Che-
verud & Buikstra. 198 1 a et b, par exemple). 
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Les especes 

A la sui te de études sur le ouris, les principa-
le recherche e ont nature llement portées sur les 
Rongeurs (Grüneberg, 1961 ; Berry & Searle, J 963; 
Berry, 1969, 1975; Hilborn, 1974; Berry & Rose, 
1975): Sciuridae (Sciurus carolinensis), Caviidae 
(Cavia porcellus), Arvicolidae (Microtus arvalis, 
M. californicus, M. agrestis, Lem.mus lemmus) et 
Muridae (Micromys minutus, Apodemus sylvaticus, 
Rattus rattus, R. norvegicus, R. exulans) . 

Les résultats ont fait apparaí'tre: 1 º ) une grande 
diversité de caractere , certa in pouvant et.re com-
muns a plusieurs especes, d'autres, plus rares, n'é-
tant présent que chez une es pece; 2º ) I 'ex istence 
d ' une importante variation entre les espece et 
entre les populations d'une meme espece. 

Il éta it par con équent concevable, par cette 
approche, de vouloir caractériser des populations 
et d 'effectuer de comparai ons géographique , 
dans l'inte ntion d ' évaluer les différences entre des 
population continentales et/ou insulaires e t de 
mieux comprendre leur hi stoire. C'est dans cet 
e prit qu 'ont été réalisées de recherches sur une 
grenouille Rana cyanophlictis (Grewal & Da gup-
ta, 1967; Grewal , 1978), sur le phoque gris Hali-
choe rus g rypus (Berry, l 969a), sur le cerf de Vi r-
gi n ie Odocoileus virginianus (Rees, 1969a), sur le 
renard Vulpes vulpes (Sjs!'!vold, 1977) et, plus 
récemment, sur le lapin Oryctolagus cuniculus 
(Callou, 2000). 

Les étude de populatioo restent done rare et 
le nombre d'especes anaJysées peu é levé. Les des-
criptions ponctuel le d ' un caractere pour une e pe-
ce donnée sont en revanche tres fréq uentes. A titre 
d ' exemple , nou ci terons la variation du no mbre 
de vertebres de la salam andre Plethodon cinereus 
(Highton, 1960), la présence d ' une racine supplé-
mentaire a la trois ieme mola ire supérieure chez le 
campagno l rou arre Clethrionomys glareolus 
(Berry & Searle, 1963) et chez le mulot sylve tre 
Apodem.us sylvaticus (Kahmann, 1969), l'absence 
de la troisieme molaire e t le foramen hypoglo e 
double chez la mu araigne murine Suncus murinus 
(Berry & Searle, l 963), le na al courbé chez la 
chauve-souri et le hérisson Erinaceus europaeus 
(BerTy & Searle, 1963), le foramen acétabulaire 
perfora nt chez la taupe Talpa europaea (Berry & 
Searle, 1963), la polydactylie du cobaye Cavia 
porcellus (Wright, 1934a, b), le o wormiens 
uturaux e t fontanellaires du breuf Bos taurus, du 

cheval Equus caballus, de Suidé Sus seroja et de 

l'élan Alces alces (Cornevin, 1883), l'absence de 
la deuxieme prémolaire inférieure (P?) chez de 
bovin actuels, auvage et dome tique-s (Andrews 
& oddle, 1975), etc. 

Les caracteres 

Le recensement effectué concerne exclus ive-
ment les caracteres se rapportant aux Mammiferes. 
Seul ceux ci té dan de é tude dont le objectif 
étaie nt la recherche de caracteres diagnostiq ues 
permettant une compara ison e ntre les especes ou 
l' analy e géographique de différe nte population 
d'une meme espece ont é té re tenus. Cet inventaire 
ne doit done pas etre considéré comme un recen-
sement exhaustif de tous les caracteres discre t 
observé sur des animaux actuels. 

Pour les dix-sept especes étudiée dans cette 
optique, la li ste comporte 84 caractere cranie n 
(76 pour le calvarium et 8 pour la mandibule) et 60 
post-craniens (Tableau 1 ). Les caracteres ide nti-
ques ou affectant la meme partie anatomique, mais 
qui sont exprimé diffé remment en fo nction de 
especes, ne sont pas distingués dan ce décompte: 
foramen optique upplé mentaire o u antéro-ventral 
supplémentaire, foramen max ill a ire, max illaire 1, 
double ou supplémentaire, foramen palatin mineur 
ou mineur anté rieur, fora me n post quamosal ou 
squamosal, foramen hypoglosse imple ou double, 
fora me n acétabula ire perforant ou non perforant, 
proce us épineux de la deuxieme vertebre thora-
cique (Th II) ab ent ou de dimension variable. 

Une grande majorité des caracteres se rapporte 
done aux é lé ments craniens, e entiellement au 
calvari um : 41 caracteres craniens pour la souris et 
une moyenne de 16 caracteres pour les aLltres espe-
ces, et 47 caracteres post-cranien , dont 26 sur le 
quelette axial, pour la souris et une moyenne de 

seulement 8 caractere pour les a utre e peces. A 
titre d ' illustration, notons l 'absence de données 
pour le post-cran ien du renard. du phoque ou du 
cerf de Yirginie. 

La plu part des caracte res se rapportent a la qua-
trieme catégorie définie par O enberg (1969), 
celle des foramens e t canaux vascul aires, qu ' il 
oient présent , ab ent . multiple ou urnumérai-

res. Le os urnumeraire sont également bien 
repré e ntés ( interfrontal , interpariéta l, fro nto-
nasal, os palatin supplémentaire), ainsi que les 
caractere hypostotics (absence de la troisie me 
molaire, présence d ' une fontane lle, persistance de 
certaine sutures: suture fronto-nasale, prémaxi-
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ll a ire-frontale, ptérygo-pa latine, préoptiques du 
présphéno·t"de) e t e nfin , les caracteres hyperosto-
tics, dominés par Les fu ions osseuse (nasaux, 
nasa l-turbina!, lacryma l-max ill a ire , fro ntaux, 
inte rfronta l-frontal, turbina l-prémaxill a ire, inte r-
parié tal-occipita l, squamosal-frontal , squamosal-
pa ri é tal , pé ri o tique-occ ipital , bas isphé noYde -
présphénoYde ou basisphénoYde-basioccipita l). Il 
faut ajouter a ce quatre catégories, un ensemble 
de données plus subjectives qui se rapporte a la 
forme de certaines parties anatomiques, les é lé-
ments concernés étant princ ipalement po t-cra-
niens . Ces caracte res posent le proble me de Jeur 
reproductibilité tant La forme de la zone concernée 
paraí't variab le; difficultés non pas e ntre especes, 
mai sur des individus d ' une meme espece, voire 
sur un me me indi vidu d ' une observatio n a l'autre. 
C'est notamment le cas de la forme de l'extré mité 
acromiale de la c lavicule ou de la torsion i chio-
pubie nne du pe lvis chez Ja souris. U ne description 
dé taillée, dans la formulation et dan la représen-
tati on, est impérative pour les caracte res de ce 
type . 

Lorsqu 'on examine a pré ent la nature des 
caracteres, o n constate une certaine homogénéité 
e ntre les auteur . Celle-c i n' est a priori guere sur-
prenante compte-te nu du protocole adopté de l'o-
rig ine, qui consistait a retrouver des caracte res 
déj a ide ntifiés chez une autre espece, l' H omme y 
compris, en se fondant sur un príncipe d ' homolo-
g ie anatomique. Or, si certains caracteres pou-
vaient etre communs a deux especes, d 'autres e 
révélaient diagnostiques d ' une espece: présence 
d ' un interparié tal chez Le campagnol des champs 
ou du foramen zygomatique chez le cerf, par 
exem ple. D ' au tre part, le pass a ge d ' un gro u pe a un 
autre a rapidement montré . e limites. D an son 
étude sur Le renard, Sj0vold ( J 977) a tenté d 'appli -
quer les caracteres décrits préalablement par Trus-
love (1961 ) et Hilborn (1974) sur les rongeurs, ce 
qui s'est révélé impossible. 11 lui a done fa llu cons-
titue r son propre référe ntie l a partir du maté rie l 
d ' étude. Cet exemple démontre qu ' il est poss ible 
d ' utili ser un e n emble de caracteres uniquement 
entre des taxons proches: entre deux rongeurs o u 
entre le renard et le loup, ou le chien que lle que 
soit la race a laque lle il appartient (Sj0vold, 1977). 
D an le cas de recherche ur de taxon plu 
é lo ignés, il fa ut renouvele r le jeu de caracteres. 
Cela reste év idemme nt vra i pour les Lagomorphes 
par rapport aux Rongeur . 

Quelque caracteres apparaissent pourtant com-
muns aux pe ti t e t aux grand mammi fere : fora-

me n palatin maje ur double, fora me n pa la tin 
mine ur supplémentaire, foramen fronta l double, 
foramen ovale double, foramen ovale ouvert pos-
té rieure ment, foramen sphéno·t"dien moyen, fora-
men phéno·t"dien latéral ventral e t fora men hypo-
glosse double, forme de l'épine nasale caudale. 

Si o n conside re a présent l' aspect quantitatif, il 
apparaí't que to us les caracte re ostéoscopique 
n'ont pas une valeur identique; certa ins sont fré-
quents, la fréquence variant en fonction du groupe 
ou de la population , d 'autres sont rencontré occa-
sionne lle ment e t constitue nt un ensemble de 
caractere rare . Ce de ux groupes de caracteres 
intervie nnent dans les compara isons de popula-
tions, mai s doive nt faire J'obje t d ' un trai teme nt 
différent. 

Cet i nventaire ou 1 igne la riche e et la varié té 
des caracteres ostéoscopiques craniens découverts 
sur de animaux actue ls et la po te nti alité de ceux 
du sque lette post-cranien. Ces derniers n 'ont pour 
l'in tant pas été réellement exp loité et demeurent 
au stade de la description. 

Apports des caracteres ostéoscopiques ( ou 
discrets) a la connaissance des populations 
animales actuel/es 

Dans leur étude sur différents genres e t especes 
de Ro ngeurs, Berry & Searle (1963) ont fa it appa-
raitre plus ieurs points: 

1 º ) Les effets de la domestication . La compa-
raison de formes "do mestiques" e t sauvages de rat 
surmulo t, Rattus norvegicus, a révélé des diffé ren-
ce de fréquence entre les car acteres. 11 n ' a pas été 
possible cependant d 'obtenir des résulta ts aussi 
tranchés sur les deux formes du cobaye. 

2 º ) Une stabilité dans Ja fréque nce de certa ines 
variables a l ' intérieur d'une espece. Ils soulignent 
néanmo ins les bia is provoqués par la ta ille de l'é-
chantillon et surtout par le fait que la plupart des 
caracte res sont décrits o rig ine lle ment sur une seule 
espece (la souris); celle-ci présente évide mme nt le 
plus fort taux de stabilité. 

3º) Les différences entre deux populations sau-
vages d ' une meme espece. 

Dans sa recherche sur le mulo t Apodemus syl-
vaticus , Berry ( l 975b) rappelait qu 'aucune popu-
lati on n' est génétiquement stab le et que l' immi-
grat io n, les tran fe rts e t/ou les i o lements 
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entralnent la séparation de petits groupes d'indivi-
du et favori ent des effets de fondation. Le ani-
maux domestiques correspondent évidemment a 
ce schéma d' i o lement par rapport aux population 
sauvages dont ils sont issus. Pourtant, a l ' excep-
tion de l'article de Berry & Searle (1963) sur les 
Rongeurs (formes domestiques du cobaye et du 
rat) et de la recherche menée sur les lapins (Callou, 
2000), cette question n'avait jamais été abordée 
avec les caracteres ostéoscopiques. 

Les études entre différents groupes d' une meme 
espece ont en revanche fait l'objet de plusieurs 
approches. Les premieres ont cherché a se démar-
quer de l'influence de l'environnement en étudiant 
de groupes i o lés dans une zone tres circonscrite, 
dans le but de prouver que les variations de 
caracteres entre ces groupes ne pouvaient et.re que 
le reflet de la génétique7 . Grüneberg (1961) a ai nsi 
étudié 150 rat noirs Rattus rattus, adultes et suba-
dultes, prélevés dans c inq endroits différents 
autour de Dehli (Inde) qui bénéficiaient par consé-
quent de conditions climatiques identiques et qui 
éta ient supposé avoir une alimentation similaire. 

Bien que ne concernant pa des Mammiferes 
mais une grenouille, Rana cyanophlictis, les études 
de Grewal & Dasgupta (1967, 1978) réalisées dans 
la meme aire géographique que celles des rats sont 
intéressantes d' un point de vue méthodologique. 
S'agissant d 'animaux aq uatiques, l' éventualité 
d' une introgre ion entre les cinq population de 
grenouille était tout d'abord écartée. I1 y a eu ensui-
te deux études sur les memes populations, utilisant 
des caracteres et une procédure semblables, a pres-
que dix ans d' intervalle. La premiere année, les 
chercheurs ont constaté une tres grande diversité 
entre les populations, a l'exception de deux d'entre 
elle présentant un faible taux de divergence alors 
qu' elles étaient géographiquement relativement 
éloignées. Dix ans plus tard, une des populations 
avait disparu apres assechement de la zone, une 
population pré entait des modifications tandis que 
le autres restaient stables. 

Les conclu ions de ce trois étude étaient que 
la séparation des groupes a un moment donné, a 
partir d' une population initiale que les auteurs sup-
posaient unique, a entrainé un appauvrissement du 
nombre de caracteres ain i qu ' une diminution de 
fréquence de certains d 'entre eux. Ne pouvant etre 

liées a l' influence de l'environnement, puisque les 
effet de celui-ci étaient estimés contr6lés, le 
modifications ne pouvaient qu 'etre le reflet d ' une 
dérive génétique. 

D ' aut:res approches se sont consacrées a !'origi-
ne des populations. Berry (1969), par exemple, a 
analysé 1234 cranes de mulot provenant de 26 
localités (plusieurs í'les des Hébride et des She-
tlands, différentes populations continentales). Son 
objectif était de valider J' hypothese de Corbet sur 
l' introduction anthropique récente des animaux 
dans les lles. De nombreu es sous-especes d' Apo-
demus, présentant des variations de pelage et des 
différences métriques, étaient identifiées sur le 
!les. Les résultats ont montré, qu 'en dépit d ' un iso-
lement historique, done récent, le population 
insulaires étaient assez divergentes les unes des 
autres mais semblaient présenter une certai ne 
similarité avec les populations continenta les 
(lrlande, Angleterre, France et Norvege). 

Quelques années plus tard, Berry & Rose 
(1975) se sont intéressés a l'évolution des popula-
tions de campagnols Microtus arvalis sur les lle 
de Guernesey et des Orcades et a leur lien avec des 
populations continentales (France, Péninsule ibéri-
que, Allemagne, Hongrie, Yougoslavie et Grece), 
leur but étant de vérifier si ces populations étaient 
relictuelles ou introduites. D 'apres leurs résultats: 
1 º ) la population de Guernesey étant extremement 
proche des campagno l germanique , elle pouvait 
etre considérée comme re lictuelle et 2º) les tro is 
populations des Orcades formaient un groupe a 
part, présentant de grandes affinités avec les popu-
lations du sud de l'Europe. Les auteurs suppo-
saient alors que les campagnols auraient été 
importés a partir de cette zone par les premier 
colonisateurs humains. 

Ces conclusions sont évidemment sédui santes. 
Elle oulignent l'intéret qu' il peut y avoi r a 
exploiter des caracteres ostéoscopiques dans la 
reconstitution de !'origine des populations. E lles 
sont pourtant a considérer avec prudence car e l le 
font uite a l' enthousia me provoqué par une pre-
miere étude d ' un des auteurs (Berry & Berry, 
1967). Les biais méthodologiques qui peuvent sur-
venir dans ce type d 'approche sont done partie lle-
ment masqués. De plu , le déterminisme et le 
conditions de transmis ion des caracteres étaient 

7 Les recherches menéo& sur de& popul::nions de souris sauvagcs ne répondaient pas aux memes c¡¡igcncc::;; c lic::; vcnaicnt ::;oit de 
pays différents, Angleterre, Ecosse et Sui e (Weber, 1950), soit de zones géographique variée dan I' Est des Etat -U ni s (Deo!, 1958). 
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considérés connus alors qu ' ils étaient en réalité a 
peine entrevus. 

LES CARACTERES OSTÉOSCOPIQUES (OU 
DISCRETS) CHEZ LES ANIMAUX FOSSILES 

La premiere étude archéologique utili sant des 
caracteres discrets a été réalisée sur les cranes 
humains des sépultures collectives néolithiques de 
Niederbosa et Nordhausen (Feustel & Ullrich, 
1964/65). Si, depuis cette date, les analyses paléo-
anthropologiques se sont multipliées (Rosing, 
1982; revue par Crubézy, 1991), l'application de la 
méthode est en revanche restée anecdotique ou 
inexistante en archéozoologie. Plusieurs raisons 
liées a la méthode elle-meme, aux caracteres ou au 
matériel osseux peuvent expliquer cette absence. 

l º) La méconnaissance de la méthode. L' em-
ploi des caracteres discrets pour l ' étude des popu-
lations animales ne fai t pas encore partie de nos 
jours des méthodes class iques de l' archéozoologie 
et, a ce titre, n'apparaí't pas dans les manuels ayant 
trait a la discipline (Dav is, 1987; Chaix & Méniel, 
1996, par exemple). Tant que des études ne 
démontreront pas l' apport des caracteres discrets 
pour des populations animales en général et des 
populations fossiles en particulier, les variables 
discretes ne seront pas exploitées, ou tout du 
moins enregistrées, aussi systématiquement que 
peuvent l'etre les vari ables métriques. 

2°) La méconnaissance des apports de cette 
méthode. Les hésitations des anthropologues dans 
les années 80 et leurs critiques a l' encontre des 
caracteres discrets et sur les limites de leur appli-
cation a des populations anciennes y ont certaine-
ment contribué. La littérature semblait en effet 
plus orientée sur les difficultés d ' attribuer a ces 
caractere une origine, génétique ou environne-
mentale, plut6t que sur leur contribution a la con-
naissance de la domestication, a l ' hi stoire des 
populations, a la reconstitution des lignées fami-
li a.les, etc. 

3°) Certains caracteres discrets ont longtemps 
été et sont encore parfois considérés comme des 
anomalies du développement (Baker & Brothwell, 
1980 ; M iles & Grigson, 199 1). 

4 º ) A l' exception de quelque variables telles 
que la présence d' un os surnuméraire ou l'absence 
d' une dent, les caractere ostéoscopique ne peu-
vent etre observés et enregistrés que s ' ils sont 

recherchés. De plus, ceux-c i ne peuvent faire l' ob-
jet d ' une recherche que s' ils ont été préalablement 
décrits pour l'espece ou pour un groupe semblable. 
Les difficulté de transposition des caracteres entre 
especes différentes ont été évoquées précédem-
ment. 

5º ) L'enregistrement systématique des caracte-
res discrets sur du matériel fau nique est exception-
nel et seul O 'Connor (1984, 1988, 1990) en Gran-
de-Bretagne semble le fa ire. Toutefois, seuls des 
travaux sur une espece donnée, comme cela a été 
le cas pour le la.pin (Callou, 2000), ou sur une pro-
blématique régionale (transformation liée a l' insu-
larité, relations entre différents groupes évoluant 
da.ns une aire géographique c irconscrite, etc) 
paraissent justifier la mise en reuvre d ' une telle 
approche. Plus que la systémati sation, et plus 
encore que pour toute autre méthode, une problé-
matique bien définie doit erre privilégiée dans ]'u-
tilisation des caracteres ostéoscopiques; et cela est 
d'autant plus vrai que l'héritabilité des caracteres 
n' est apparemment que partielle . 

6°) L' état de conservation du matériel. Les 
caracteres di screts sont le plus souvent décrits sur 
le calvarium et la mandibule puis, dans une moin-
dre mesure, sur les éléments du squelette post-cra-
nien. Or, sauf exceptions, les cranes sont les par-
ties anatomiques les plus fragmentées. La 
fragmentation gene d'ailleurs la reconnaissance de 
certains caracteres, qui sont habituellement locali-
sés sur des sutures, sur des zones ou l' os est peu 
épais, sur des parties fragiles (bulle tympanique, 
présphéno'lde, etc). 

Il existe pourtant, dans la littérature archéologi-
que, quelques mentions de caracteres discrets se 
rapportant aux restes fauniques: 

Rainure le long de la courbure externe de la come 
des ovins 

Une rainure le long de la courbure externe de la 
corne des ovins a été observée par Noddle (1978) 
sur des races actuelles a face noire (Irish blackfa-
ce) et chez les Norfolk Horn ain i que sur certains 
restes archéologiques anglais et écossais datant du 
Moyen Age. 

Perforations crániennes 
Les perforations craniennes, évoquées pour la 

premiere fo is par Baker & Brothwell (1980), ont 
depuis été recensées sur des restes provenant de 
dix-sept sites archéologiques de France, de Gran-
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de-Bretagne, de Belgique, de Sui e, d' Allemagne 
et des Pays-Bas (Grenouilloux , 1989; Brothwell et 
al., 1996). Relevées exclusivement sur des cranes 
de bovins (Figure LO), elles présentent une meme 
localisation, sur ('occipital a l'arriere des éminen-
ce frontale et nuchales . Aucun ca de perfora-
tions a I 'extérieur de la région de la protubérance 
occipitale externe ou de la ligne nuchale supérieu-
re n'a été observé8. L' hypothese d ' un parasitisme 
ou d ' une infection (tumeur) ayant été écartée apre 
analyse microscopique des surfaces osseuses, il 
re tait deux solutions: soit une origine génétique, 
soit la répercussion d ' une pression humaine. 

Une explication des perforations craniennes par 
le port du joug avait été proposée par Ryder 
(1970). La pré ence de ces trous sur le crane d' un 
jeune individu et sur des animaux de deux sexe 
dans le matériel découvert a Bruges tendrait a la 
réfuter (Brothwell et al., 1996) mais, d ' un autre 
coté, l'absence de ces traces dan le matériel 
récent et actuel pourrai t correspondre a l 'abandon 
des bovins comme force de traction . Si el le se con-
firmait, cette hypothese apporterait beaucoup a 
l' hi toire des pratiques agricoles. Toutefois, en l'é-
tat actue l de la recherche sur ce caractere, il con-
vient d 'etre c irconspect, les données demeurant 
encare trop rares. 

Une autre explication, plus plausible a notre 
sens, est physiologique et génétique. De telles per-
foration correspondent en effet a un développe-
ment excessif du sinus frontal caudal (Baker & 
Brothwell, 1980; Grenouilloux, 1989), et sont de 
type congénital. Dans ce cas, le perforations 
deviennent de caracteres ostéo copique et non 
plus des caracteres extrinseques provoqués indi-
rectement par l' action de l'homme. 

Variation du nombre de dents 

L'absence d ' une dent est un caractere discret 
clas ique chez l' homme (cf. revue par Crubézy, 
199 1) comme chez les animaux actuel (Beffy, 
1963; Berry & Searle, 1963; Ree , l 969a, 1969b; 
Sj~vold, 1977; Callou, 2000) et fos iles (Andrews 
& oddle, 1975; Baker & Brothwell , 1980; 
O'Connor, 1984, 1988, 1990; Callou, 2000). La 
raison n'est sans doute pas due uniquement a une 
fréquence plus élevée que pour un autre caractere 
mai plut6t a la facilité d 'observation. 

Andrew & Noddle (1975) ont étudié l'ab ence 
de la deuxieme prémolaire de la rnandibule (P2) 

chez des ruminants (bovins et ovins) fossiles, datés 
du Néolithique au Moyen Age, et ont dre é une 
revue détaillée des mentions faites sur des ani-
maux récent (différentes races de bovins mais 
aussi bouquetin , antílope, gnou et cerf de Virgi-
nie). Depuis cette publication, les exemples arché-
ologiques pour les moutons et pour les bceufs se 
multiplient (O' Connor, l 984, 1988, 1990; Stalli-
brass, 1982, cité par O'Connor, 1988). Jackson 
(1915, 1917, 1925) avai t déja constaté cette di pa-
rition sur des bovins préhistoriques, protohi tori-
ques et romains et avait avancé l'hypothese d ' une 
dégénérescence de la dent et d ' une perte prématu-
rée. Les analyses radiographiques réal i ées par 
Andrews & Noddle (1975) ont montré que la pré-
molaire déciduale est effectivement perdue rnais 
que la permanente est réellement absente. Une thé-
orie évoquée pour expliquer ce manque est celle de 
Epstein (1972, cité par Andrews & Noddle, 1975), 
qui voit un lien avec la réduction des os de la face 
au cour de la domestication. Toutefois, il apparaí't 
que cette ab ence de la prémolaire touche au si 
bien des especes domestiques que des especes sau-
vages et qu 'e lle affecte des groupes non domesti-
qués comme les insecti vores (Kindahl , 1967). 
Comme le soulignent Andrews & Noddle (1975), 
la cause de cette variation e t inconnue et le fac-
teur héréditai re demeure une possibilité, un défaut 
du développement fcetaJ étant également envisage-
able. 

Un traitement quanti tatif, et non pas seulement 
qualitatif comme dans la plupart de références 
citées précédemment, permet de constater une fré-
quence re lativement élevée dans certaines popula-
tions anciennes. C'est notamment le cas des man-
dibules de bceuf découvertes sur le site de General 
Accident a Tanner Row (York), qui présentent ce 
caractere a 19% dans les niveaux romain et 19% 
dans les niveaux médiévaux , et de celles découver-
tes a Castleford dans le West Yorkshire dont 26% 
ne possedent pas de deuxieme prémo laire (O ' Con-
nor, 1988). Ces pourcentages, non négligeables, 
ont-il s exceptionnel ou bien simplement remar-

quables en l' absence de comparaison? Une recher-
che plu y tématique de ce caractere devrait per-
mettre de tester sa significativité et de s'assurer de 
sa rareté dan le temps et dans l'espace. O'Connor 

8 Un crane de bovin découvert Uf le ite de Cadbury-Cam elot pré ente de perforations Uf l 'o frontal . La forme de u·ou et leur 
répartition ont permi aux aureur de l"étude de les attribuer aux racine végétale (Baker & Brothwell , 1980). 
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(1988) suggere cependant une explication: les 
troupeaux étaient plus petits et done plus endoga-
mes dans le passé, aussi des caracteres récessifs 
comme l'absence d' une dent pouvaient-ils etre 
plus facilement exprimés. 

Les dents surnuméraires paraissent par compa-
raison plus rares. Bokonyi (1974, cité par Baker & 
Brothwell, 1980) mentionne un crane de cheval 
présentant une incisive surnuméraire, sur un site 
hongrois daté du vrue siecle. Colyer (1936) esti-
mait du reste que cette anomalie dentaire était pré-
sente a 0,6% chez les chevaux9. 

Une autre variation dentaire concerne la réduc-
tion des dents et plus précisément la disparition de 
la troisieme colonnette (hypoconulide) sur la troi-
sieme molaire inférieure (M3) des bovins. Ce 
caractere est relevé sur des sites romains et médié-
vaux (O'Connor, 1984, 1988, 1990; Albarella & 
Davis, 1996), Maltby (1975) proposant meme que 
ce caractere puisse etre restreint aux péiiodes 
romaine et saxonne en Grande-Bretagne. 

Foramen mentoYJ,nier sur la surface latérale de la 
mandibule 

Le foramen mentonnier, correspondant a l'ou-
verture antérieure du canal mand ibulaire, existe 
chez les herbivores et les carnivores et semble tres 
variable en taille et en nombre. Il est décrit sur des 
mandibules de bovins de plusieurs sites britanni-
ques (Baker & Brothwell, 1980). 

Fosse irréguliere dans la sutface articulaire du 
condyle de la mandibule de bCEuf 

La présence d ' une fosse irréguliere dans la sur-
face articulaire du condyle de la mandibule de 
bceuf a été constatée sur des mandibules archéolo-
giques par O'Connor (1988) et discutée pour !'en-
semble des Ongulés par Baker & Brothwell 
(1980). 

Foramen nourricier des corps vertébraux tres 
large 

D' a pres Baker & Brothwell (1980), l ' élargisse-
ment du foramen nourricier des corps vertébraux 
affecte principalement la région lombaire et n'é-
tait, a l'époque de la parution de leur ouvrage, 

connu que sur des restes archéologiques. Caracte-
re bilatéral, il a été relevé chez des bovins mais 
également chez des équidés. 

Foramen dans lafosse olécranienne de l 'humérus 
Un foramen dans la fosse o lécranienne de d ' hu-

mérus n'est décrit que par O'Connor (1988) sur les 
bovins du site de General Accidenta Tanner Row 
(York). 

Présence d'un métacarpien vestigial fusionné 
Des exemples de métacarpiens vestig iaux 

fusionnés sont mentionnés sur des bovin et des 
équidés (Baker & Brothwell , 1980). 

Position du foramen nourricier sur le fémur 
Le foramen nourricier occupe généralement 

une position fixe chez la plupart des Artiodactyles. 
Cependant, des exceptions ont été enregistrées 
chez le mouton et chez le cerf. Chez le mouton en 
particulier, le foramen peut se situer en position 
proximale, di stale ou mésiale sans qu'il y ait appa-
remment de différences fonctionnelles (Noddle, 
1978). De variations existent tant sur du matériel 
fossile que sur de l' actuel. E n l' absence de donné-
es quantitatives et d'un échantillonnage plus con-
séquent, le résultats obtenu par Noddle (1978) 
doivent erre considérés comme une premiere ten-
dance. Il semble en fait que les trois foramens 
soient présents simultanément in utero et que deux 
sur les trois se ferment lors du développement de 
l' agneau (O'Connor, 1984). Le dernier foramen 
peut meme disparaltre sur les individus agés 
(Noddle, 1978). 

Syndactylie 
Baker & Brothwell (1980) mentionnent le cas 

de phalanges distales fusionnées chez un porc fos-
sile. 

Duplication de la troisieme phalange 
La duplication de la troisieme phalange aurait 

été relevée chez un capriné (Baker & Brothwell , 
1980). 

9 L'ouvrage de Colyer sur les variations et pathologies dentaire des animaux a été réédité et commenté par Miles & Grig on 
( 199 1 ). 
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CONCLUSION 

La premiere re marque qui s' impose a la suite de 
cet inventaire et de celu i concernant les espece 
actuelles est le fa ible nombre de caracteres com-
muns relevé entre les littérature archéozoologique 
et zoologique. Les variations dentaires, e t surtout 
la disparition de la deuxieme prémolaire infé rieu-
re, sont les seul traits comparables relevés . Tout 
se passe comme ' il existait deux "philosophie ": 
Ja premiere, zoologique, analyse de maniere détai-
llée une espece an imale pui tente de transpo er ce 
"mode le" aux autres especes avec les diffic ultés 
que l'on a déja soulignées; la seconde, archéozoo-
logique, fait comme si la premiere n'existait pas et 
se satisfait du matériel fossile comme seul objet 
d'étude. La seule analyse réelleme nt comparative 
entre l' actuel et l'archéologique était jusqu 'alor 
celle de Noddle ( J 978) sur le mouton. 

La econde observation porte sur le traitement 
des caracteres ou, pour etre plus exacte, sur son 
absence. L' archéozoologie en e t encare au stade 
de la description des caractere mais se fonde sur 
une méthode impropre a cette approche. En effet, 
au lieu d ' identifier les caractere sur des os com-
plets et sur des collections pré entant un nombre 
d' individus stati tiquement suffisant, la recherche 
semble se faire a partir de quelques restes archéo-
logiques, souvent fragmentés. Parler de reche rche 
e t d ' ailleur sans doute exce sif car la majorité 
des caracteres signalés précédemment (rainure le 
long de la come, perforation cranienne, variation 
du nombre de dents, position du foramen nourri-
cier du fémur, yndactylie, etc) ne peuvent pas 
passer inaper~us lors de l'étude d' un matériel fau-
nique et e t mentionnée incidemment. Ce ma nque 
d 'examen approfondi explique certainement le 
déficit des caractere cranie n , dont le nombre 
devrait etre élevé si on considere ceux relevés chez 
le especes actuelle . 

L'exemple du tapín Oryctolagus cuniculus 
(Callou, 2000) 

L'étude des caractere o téo copique chez le 
lapin a été réalisée pour répondre a plusieurs 
objectifs: 

* ldentifier et sélectionner des caracteres pro-
pres a l'espece. 

Cette recherche a été menée a partir de col lec-
tion actuelles, urdes population tres différente 
dans leurs tatuts (populations dome tiques et sau-

vage ) et dans leurs orig ines géographiques (popu-
lations issues de milieux variés, sur le continent et 
dan le í'le ), la zone échantillonnée 'étendant du 
nord de la France au sud de la Péninsule Ibérique 
et comprenant aus i l 'í'le de Zernbra, e n Tunisie. 
L' ensemble des populatio ns (22 au total) représen-
te plu de 600 individu , d 'age et de exe connu 
pour la plupart. 

Le nombre de caracteres identifiés s'éleve a 29, 
dont 20 sont locali sés sur le crane (calvarium et 
mandibule) et 9 sur le post-cranien (sque lette axial 
et membre postérieur). Certains se sont révélé 
fortement liés a l' age ( 1 caractere), au sexe (5 
caracteres) ou bien présentent une fréquence infé-
rieure a 5% dans chaque population (7 caracteres 
"rares") . Des caracteres bilatéraux, dissymétriques 
ou asymétriques ont également été enregistrés, 
leur faible nombre ne permettant toutefois pas de 
conclure e n termes de tress de population. 

* Démontrer l' intéret de ces caracteres dans 
l'analyse des populations. 

De analyses factorie lles des corre pondances 
effectuées avec les caracteres non liés a l ' age ou au 
exe et dont la fréquence est supérieure a 5%, ont 

permis de distinguer deux groupes distincts de 
populations sauvage , cette bipartition recouvrant 
en partie celle définie par les analyses génétiques 
(type A et type B), obtenue a partir des memes 
échantill ons (Monnerot et al., 1994). A l'intérieur 
de ces groupes, certaine population présente nt 
des traits remarquables; il s'agit principalement de 
celle de l'í'le de Zembra. L' isolement des individus 
et l'effet de fondation dus a l'insulaii té ont e n effet 
permis l'émergence de caractere ostéoscopiques 
spécifiques. 11 n'est cependant pas pos ible en l'é-
tat actuel des recherches de conclure a une adapta-
tion morphologique d'origine strictement généti-
que, trictement mé ologique ou bien résultant de 
plusieurs influences. 

De analyses similaires (AFC) ont fait apparaí'-
tre une tres nette séparation entre les populatio ns 
auvage et dome tique . Cette distinctio n des for-

mes domestique et auvage résulte de la combinai-
son de 7 caracteres princ ipaux. 

* Vérifier leur apport dans la connaissance de 
l'hi stoire des populations. 

11 e t tentant d' imaginer que la fréquence élevée 
de certa ins caracteres des popu lation anciennes, 
soutenue par des comparaisons entre ites, pourrait 
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etre expliq uée en termes de génétique des popula-
tions. 11 serai t alors possible d 'envisager sui vre l'é-
volution phylogéographique de l' espece. 11 est 
également tentant de vouloir estimer l' impact de 
l' action anthropique sur les populations sauvages 
et de voulo ir cerner !'origine de la domesticati on. 
Malheureusement, le choix du lapin comme mode-
le d 'étude ne s'est pas révélé le plus judic ieux pour 
transposer les résultats obtenus sur les individus 
actuels a des restes foss iles. La fragmentati on 
importante des os, qui affecte majoritairement le 
crane, a e n effet empeché d ' analyser conjointe-
ment les données. 

L'ensemble de ces ré ultat reste néanmoins tres 
prometteur car il confirme que la distribution des 
caracteres ostéoscopiques n'est pas aléatoire, ceux-
ci dépendant a la fois de facteurs génétiques et 
mésologiques. Par ailleurs, meme s' il n'a pas été 
possible de déterminer la part exacte des uns par 
rapport a celle des autres, les premiers semblent 
dominer pui qu' il permettent la discrimination 
des populations (sauvages et domestique) en fonc-
tion de leur type génétique. Un te! résultat laisse 
entrevoir les possibil ités pour l' étude d 'autres espe-
ces animales actuelles, mais aussi fossiles. 
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