FLORA AMENAZADA Y DE INTERES ESPECIAL EN LA PROVINCIA DE SEGOVIA

El estudio de los faxones vegeiales amena-
zados y de los habitats en los que viven consfitu-
ye hoy en dio uno de los principales pasos o
seguir en el ambito de la profeccion de las espe-
cles. Esto labor estd siendo realizada en casi
todas las Comunidades Auténomas, con diferen-
te grado de desarrollo en el conjunfo peninsular.
la comunidad autdnoma de Casfilla y Ledn es
una de los pocas que carece en lo actualidod
de un catdlogo oficial en el cual se encuentren
recogidas las especies més significativas. Tan
s6lo el acebo (B.O.C. y L n® 239, DECRETO

34171991} y algunos toxones en el marco de

seleccion de especies de dlfo valor botanico pre-
sentes en la provincia. Como su propio nombre
indico, en él quedan recogidas las especies pre-
senfes en el ferriforio segoviano sobre las cuales
pesan disfinfos niveles de amenaza, asi como
aquellas que en el conjunio provincial o peninsu-
lar poseen un marcado interés botanico por mofi-
vos paleofitogeogrdficos, corolégicos o evolutr
vos.

Aiendiendo de ‘forma conjunta”_a estos cri-
terios se han seleccionado 53 faxones que han
sido evaluados feniendo en cuenia las categort-
as de amenoza esiablecidos por la UICN

il

constifuyen inferesantes endemismos ibéricos de
distribucion muy restringido, que oparecen incluk
dos en diversos listados de flora protegido, fanfo
peninsulares como europeos. Lo categoria de
“VYulnerable” ho sido aplicads o 25 foxones.
Enire éstos podemos desfacar lo presencic de
endemismos ibéricos fales como Dianthus gre-
densis, Endressio castellano, Loserpifium eliosii,
Veronica chamaepithyoides, Veronica jovalam-
brensis, Vulpio fontquerana... Tombién aparecen
dentro de esfa categoria plantas con distribucio-
nes mas amplias y de alfo valor en el conjunio
provincial. Este es el caso de Cyfisus decumbens,
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la profeccion de espacios nafurales, como el de
“Fuentes Carrionas y Fuente: Cobre-Montaio
Palentina (Palencia)’ (DECRETO 140/1998),
gozan de algun régimen especial de profeccion.
En este marco generdl, y ante la necesidad de
avanzar en el conocimiento del estado actual de
ol menos una parte de esta flora, se realizé un
primer inventario de las especies vegetales ame-
nazadas y de inferés especial de la provincia de
Segovia. Dicho esiudio, financiado por Caja
Segovio, ha quedado plasmado en una publica-
cién que con el fitulo “Aproximacion al catdlogo
de la flora amenazada y de interés especial de la
provincia de Segovia”, consfitiye una primera

1.- Pinares de Valsain

2.- Aledaios de Pefialara y Siete Picos

3.- Pinares de Navafria

4.- Zonas cacuminales del puerto de Navafria
5.- Circos glaciares del Cerezuelo y del arroyo

6.- Hayedo de la Pedrosa (puerto de la Quesera)
7 .- Acebeda de Becerril

8.- Ribera del rio Cega

9.- Cuatro Claros

10.- Cafién del rio Duratén

11.- Serrezuela de Pradales
12.- Cafion del rio Riaza
13.- Areas de mayor interés de la Tierra de Pinares

Enclaves de interés botanico de la provincia de Segovia

(1994), realizandose para cada uno de ellos
uno ficha ecolégicocoroldgica y un mapa de
distribucion provincial con un defalle de UTM
1x1 km. En el libro aparecen incluidas @ su vez
en dos grupos o categorias de interés, Taxones
mas Sobresalientes y Taxones de Inferés Especial,
division basada en la consideracion conjunta de
diversos criterios: el nivel de amenaza provincial
del taxén, la relevancia corolégica, paleofitoge-
ogréfica, evolufiva, efc.

De los 53 faxones, cinco han sido catalo-
gados como “En peligro”: Swertia perennis, Vac-
cinium uliginosum, Carex lainzii, Lythrum flexuosum
y Puccinellia pungens. De éstos, los tres dlimos

Hohenackeria polyodon, Huperzia selogo subsp.
selago, Ludwigia polustris, Ruppia drepanensis,
Saxifraga cuneota ... la categoria de “Menor
Riesgo” ha sido aplicada a taxones como Arme-
ria arenaria subsp. segoviensis, Corydalis inferme-
dia, Lilium martagon, Moehringia infricata subsp.
castellana, Paris quadrifolio, Rubus lainzii, Vera-
frum album... En el esfudio se hace una resefia de
los arboles y arbustos de interés provincial, algu-
nos de los cuales requieren estudios en la pro-
vincio mucho més definidos. Desiaca la presen-
cia de especies eurosiberianas foles como Ulmus
glabra, Fraxinus excelsior, Betula pendula subsp.
fontqueri, Fagus sylvatica, Sorbus torminalis, Rham-
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nus alpinus, Prunus padus subsp. padus, Quercus
pefraea...

A partir del conocimiento de la presencia y
distribucién de los taxones mas relevantes de la
provincia de Segovia, se han definido un conjunto
de espacios de dlfo interés bofdnico, en los que la
aparicion ‘simulténea” de eslos especies defermi-
na el interés botanico del lugar. De esfa forma,
han quedado delimitados 13 enclaves entre los
cuales se encuentran algunos de los parajes mas
significativos de la provincia como el Hayedo de
la Pedrosa, los Cafiones de los Rios Duratén y
Riaza, los Pinares de Valsain y los zonas cacumi-
nales de Pefialara y Siete Picos. Todos albergan
comunidades floristicas de alio interés botanico.
Basandose en la pre-
sencia y dishibucion
de los especies fam-
bién han sido puestos
de manifiesto algunos
espacios naturales de

los poblaciones
segovianas de Swertia
perennis L constituyen el
punto conocido més
meridional en su
distribucion ibérica,
siendo especialmente
sensibles a las
alteraciones provocadas
por lo estacién

de esqui de la Pinilla

gran valor boténico, pero mucho menos valorados
y conocidos. Este es el caso de la amplia Tierra
de Pinares, en la cual se encuentran diseminados
numerosos faxones de indudable valor botanico
que encuentran refugio en las arenas segovianas.
Asi, hacen su aparicién especies como Carex are-
naria, Ludwigia palustris, Ruppia maritima subsp.
drepanensis, Salix repens, Scirpus supinus y Vulpia
foniquerana. Dentro de este mismo hdbitat y de
forma muy localizada aparecen enclaves como
Cuatro Claros, en el que habitan especies de
maximo interés para el conjunto provincial y
nacional como Lythrum flexuosum, Carex lainzii y
Puccinellia pungens. Lo presién sobre estos pasti
zales es manifiesta. En la actualidad cuolquier epi
sodio de confaminacién del agua, contaminacion
por residuos solidos urbanos, sobrepastoreo, alte-
raciones en el nivel fredfico y acluaciones en
carreteras y caminos pueden acabar con relafiva
facilidad con las poblaciones segovianas de estas
especies. Merece ser destacada también la Ribe-
ra del Rio Cega, ol consfiluir refugio, en plena
meseta castellana, para diversos taxones de ele-
vado interés fitogeogrdfico. Asi, destacan sus
comunidades riberefias con presencia de especies
fales como Betula alba var. alba, Ludwigia palus
fris, Pinus nigra subsp. salzmanii, Pinus sylvestris, Sor-
bus forminalis y Viburnum opulus. Ofras zonas des-
facadas, y al mismo fiempo bastante
desconocidas, son las cabeceras de los arroyos
Cerezuelo y Buitrera, en plena estacién de esqui
de la Pinilla. En ellas aparecen especies lales

como Huperzia selago subsp. selago, Scrophularia
alpestris, Swertia perennis, Vaccinium uliginosum,
Veronica fruticans subsp. cantabrica y Viola
montcaunica. Este conjunto de especies convierte
a la estacion de esqui en uno de los enclaves mas
interesantes en el conjunto botdnico provincial. Por
ello cualguier actuacién en la zona deberio de
estar esticlamente controlada. Un Gliimo enclave
en la provincia, fambién muy poco conocido, lo
conslituye la Serrezuela de Pradales. Sus subsira-
fos carbonatados albergan interesantes comuni-
dades en las que es posible destacar algunos
faxones de notable interés filogeogrdfico, que
encueniron en este lugar el limite en sus distribu-
ciones. Enire las especies vegelales de mayor infe-
iés podemos destacar: Carduus nutans subsp.
nutans, Endressia castellana, Rhamnus alpinus, Saxi-
fraga cuneata y Veronica javalombrensis.

Con esla aproximacion y propuesta hemos
pretendido realizar un primer acercamiento al con-
junto de plantas amenazadas y de interés especial
de la provincia de Segovia. Esperamos contribu-
ya, junto con ofras aportaciones, al conocimiento
de los plantas y lugares segovianos que merecen
ser tenidos en cuenta en poseriores catdlogos de
especies amenazadas en Casfilla y Leén.

S. ARCE CASTILLA*, |. M. POSTIGO MIJA-
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** ETS| Montes, UPM. Ciudad Universitaria 28040 Madrid
*** Unidad de Boianica. UAM.
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EL CULTIVO IN VITRO COMO HERRAMIENTA PARA LA PROTECCION Y CONSERVACION DE PLANTAS.
SU EMPLEO EN ESPECIES ENDEMICAS, RARAS Y AMENAZADAS DE GALICIA

El término cultivo in vitro de plantas es una
denominacién amplia que incluye un conjunto
de procedimientos dentro de los cuales se
encuentran las diferentes modalidades del cuk
fivo de tejidos vegelales en condiciones axén-
cas (libres de contaminaciones) y confroladas
en laboratorio, lo cual abarca la micropropa-
gacion, cullivo de érganos, de células, embrio-
génesis somdtica, efc. la citada denominacién
ha sido utilizada como sinénimo ocasional de
“biotécnica aplicada’, pero no debe ser con-
fundida con “biotecnologia vegetal’, ya que
esta (ltima, si bien se asienta en cierta medida
en los procedimientos que se acaban de citar,
sin embargo aborda ofros campos en desa-
ollo como el de la ingenieria genética, efc.

os recursos de los que tratamos fueron ori-
ginariamente desarrollados para su ufilizacion
en esfudios fisiolégicos, la seleccion y mejora
vegetal, el saneamiento, la propagacién, efc,
y precisamente en la plasticidad del culfivo in
viro para adaplarse a los estudios anterior-
mente citados, es donde radica el interés de su

ge.

utilizacién para la conservacion de especies
vegelales en peligro, y que podemos centrar
en fres aspectos:

A.=Solucionar o controlar deferminadas
enfermedades en poblaciones afectadas.

En muchas ocasiones, cuando las especies
estan en peligro por exposicion a patdgenos,
el cultivo de tejidos a parfir de meristemos
[zonas de crecimiento activo) es un medio efi
caz para obtener plantas ‘saneadas’ para
conservar y/o reinfroducir,

B.~Cuando existen dfficuliades en la
reproduccién natural.

En aquellos casos en que los taxones fie-
nen problemas de supervivencia por ver mer-
mada o anulada su capacidad de multiplico-
cion sexual (generativa), la metodologia
axénica puede ser Ofil, entre ofros, en los
siguientes casos:

— para favorecer o forzar la germina-
cién natural de las propias semillas, por ejem-
plo cuando los embriones abortan o cuando
existe un desequilibrio fisiolégico inhibitorio de

la germinacion.

— para reslablecer la variabilidad gené-
fica en poblaciones que la han ido perdiendo
debido a lo limitado de la reproduccién sexual
de los individuos y que por ello recurren en
mayor o menor grado a la propagacion vege-
fativa, pudiéndose por lo tanfo redlizar estu-
dios para obtener variabilidad genética in vitro
a partir de células no sexvales y asf infentar
paliar este problema.

- cvando las poblaciones naturales
son muy restingidas y/o la produccién de
semillas de sus componentes es casi nula, es
posible recurrir a la micropropagacién [a par-
fir de material de origen vegetativo o no vege-
fativo] para obtener un gran nimero de plan-
tas en poco fiempo, con una eslabilidad
genética controlable y con la veniaja de cau- -
sar un dafio muy reducido en los distintos ejem-
plares de partida.

- para obtener el ciclo completo de
vida de la planta, y poder llevar a cabo, entre
ofros, ensayos de polinizacién confrolada y asf
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avanzar en el esclarecimienio de las causas
que provocan la escasa formacién de semillas.

C.—Almacenamiento para garantizar la
conservacion.

Dentro e las disfintas técnicas de almo-
cenamiento, los bancos de semillas son una
alternafiva: simple eficaz siempre gue se
posea un nimero suficiente, y ademds sean
capaces de retener de forma duradera su
poder germinativo. Sin embargo, una mefodo-
logia con futuro es la conservacion y almace-
namiento de vitropropagulos (material vegetat-
vo] a temperaturas bajas y ulirabajas [enfre
08C- 5°C, 0-18°C y 0 -1969C]. A estas tem-
peraturas los procesos metabélicos estan
ralentizados o bien totalmente paralizados, Ile-
gando a mantenerse los mismos, en el mejor
de los casos, durante fiempo indefinido. Esfa
aplicacion de la técnica de cultivo de tejidos
fiene una ventaja adicional, y es que la con-
servacion mediante bajas temperaturas no sélo
se puede ufilizar con semillas, sino también con
ofro fipo de material vegetal como son embric-
nes, meristemos, polen, Gvulos, etc.

Distintos investigadores opinan que las
aplicaciones que se acaban de citar son de
gran utilidad en temas de conservacion vege-
fal ex situ, pero deben tomarse precauciones
ol reinfroducir las vitroplanias en su medio
natural, siendo necesario llevar @ cabo un
estudio interdisciplinar sobre la diversidad
genética de las poblaciones y la fisiologia de
la reproduccién de las especies para alterar

lo menos posible el ecosistema en el cual se
integran. De igual forma las vitroplantas
deben estor confroladas desde el punto de
vista genético para evitar posibles alteracic-
nes no deseadas. Concrefando, éstos y ofros
aspectos a tener en cuenta durante la aplica-
cién practica de estas técnicas deben llevar-
se a cabo mediante la colaboracién con
investigadores interesados en los disfintos
campos del tema de conservacion.

En la actualidad estos procedimientos los
esiomos empleando dentro de-des-proyectos
de investigacion financiados por la Xunta de
Galicio (XUGA 20315B96 y XUGA
20314B98), dirigidos por Sontiago Oriiz
Nifez y Juon Rodriguez-Oubifia (Deparic-
menio de Bioloxia Vexetal, Universidade de
Santiago de Compostelal, con el fin de llevar
a cabo estudios sobre flora endémica estricta
y amenazada de Galicia, habiéndose obtent-
do éxito en el cullivo in vitro de las siguientes
especies: Centaurea borjae ValdésBermejo &
Rivas Goday, Cenfaurea ulfreiae Silva Pando,
Centaurea janeri Graells subsp. galloecico
Lainz, Crepis novoana S. Ortiz, Sofiora & Rodr.
Oubifia, Lleucanthemum gallaecicum Rodhr.
Oupina & S. Orliz, Santolina melidensis (Rodr.
Qubifia & S. Ortiz) Rodr. Oubifia & S. Ortiz,
Hyacinthoides paivae S. Ortiz & Rodr. Oubifia
Armeria humilis (Link) Schultes, Silene acutifolia
Link ex Rohrb. e Iris boissieri Henrig.

Cabe destacar que las compuestas ante-
riormente citadas han presentado una baja o
muy baja capacidad de germinacién en
experimentos ex situ, en los que se intentd
reproducir condiciones germinafivas proximas
a las naturales. Si bien es cierto que debido o
lo escasez del material de parfida el nimero
de experimentos fue muy limitado, reservando-
se para los estudios in vitro. Se comprobé que
la induccion germinativa axénica no solo ero
viable sino que @ menudo alcanzaba gran
éxito, con valores que en todos los casos ron-
daron el 90-100%, dependiendo de las con-
diciones de preimbibicién, foto y termoperio-
dos ensayadas. Finalmente, se individualizd
cada vifroplantula generada y se microprope-
garon con excelentes resuliados, lograndose
en la fase de paso a tierra valores entre el 80-
100%.

Con microestaquillas regeneradas a pariir
de los especies procedentes de terrenos bask
cos y ulirabasicos (Centaurea borjae, Centau-
rea faneri subsp. gallaecica, Cenfaurea
ultreiae, Leucanthemum gallaecicum y Santolina
melidensis| se llevaron a cabo diversos estu-
dios, enire los cuales destacan los de capach-
dad de resistencia fisioldgica frente ol estrés

inducido por [0s principales iones presentes en
l0s ferrenos de origen.
En las bulbosas estudiadas se parti6 tanto

de material vegefafivo (diferentes estructuras

Yy asexual pora fyacinthoides

enconiraron en campio gran-

aes aiiiculiaaes con Irls bolssieri, que se pueae

consigerar planta ‘recalcitrante’ o erecios de
mulfiplicacion invive e inviiro. A pesar de todo

n combinacion con un termoperiodo de
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fas a una aceriada planificacién y gestion de
medidas de conservacion, que deberdn ser
adopiadas por las instituciones y los organis-
mos competfentes en la materia.

ISABEL IGLESIAS * M. CARMEN
FENOO * y SANTIAGO ORTIZ **

* Laboratorio ge Fisioloxia Vexeta

** Laboratorio de Botanica

Facultade de Farmacia. Dpto. Bioloxia Vexetal
Universidade de Santiago de Compostela (15706)
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