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Resumen/Abstract

La ciencia ciudadana es una herramienta valiosa para concienciar e implicar a la sociedad en la lucha contra las especies exdticas invasoras.
En linea con este desafio, el Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demogréfico lanzd «InvaPlant» en 2023, como iniciativa des-
tinada a fomentar la participacion ciudadana en la deteccion y mejora del conocimiento de la flora exética invasora, mediante la aplicaciéon
digital iNaturalist. La dinamizacién de la comunidad con biomaratones y campafas de concienciacién en redes sociales ha impulsado el
compromiso ciudadano. Con mas de medio millar de miembros adheridos al proyecto, se han recopilado miles de observaciones en apenas
un ano. Los «invaplanters» han revelado novedades corolégicas, destacando su papel clave en la deteccién temprana. Los datos validados
de iNaturalist contribuiran al cumplimiento de los compromisos legales en materia de conservacion asumidos por Espafia. Sumate al desafio
en https://www.inaturalist.org/projects/invaplant y siguenos en nuestros perfiles de redes sociales (@InvaPlant).

Citizen Science is a valuable tool for raising awareness and engaging society in the fight against invasive alien species. In line with this chal-
lenge, the Ministry for Ecological Transition and Demographic Challenge launched “InvaPlant” in 2023 as an initiative to promote citizen
participation in detecting and enhancing knowledge about invasive alien flora through the digital application iNaturalist. The mobilization
of the community through bioblitzes and social media campaigns has boosted civic engagement. With over five hundred members enrolled
in the project, thousands of observations have been collected in just one year. “Invaplanters” have uncovered new chorological insights,
highlighting their pivotal role in early detection. Validated data from iNaturalist will contribute to meeting Spain’s legal conservation com-

mitments. Join the challenge at https://www.inaturalist.org/projects/invaplant and follow us on our social media channels (@InvaPlant).
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Antecedentes

Las especies exdticas invasoras son uno de los principales
causantes de la pérdida de biodiversidad a nivel mundial (IP-
BES, 2019). Resulta crucial fomentar la participacion de todos
los actores sociales para mejorar su gestion y minimizar los
impactos asociados (Pysek et al., 2020). Ante este desafio, la
ciencia ciudadana se ha convertido en una herramienta valio-
sa para concienciar e implicar a la sociedad en la toma de da-
tos (Marchante et al., 2017; Roy et al., 2018; Johnson et al.,
2020; Marchante et al., 2023), asi como para contribuir a la
investigacion y la gestion (Dickinson et al., 2012; Price-Jones
etal., 2022). Un claro ejemplo son algunas de las principales
iniciativas espafolas en este campo, como los proyectos LIFE
Invasaqua (https://lifeinvasaqua.com/), COOP Cortaderia (ht-
tps://imvww.seo.org/lifecoopcortaderia/), medCLIFFS (https:/
lifemedcliffs.org/es/), Mosquito Alert (https://Awww.mosqui-
toalert.com/) o las iniciativas autonémicas como RedEXOS
en Canarias (https://www3.gobiernodecanarias.org/cptss/
sostenibilidad/biodiversidad/redexos/) e InvasAra en Aragon
(https://www.invasara.es/), entre otras. Una iniciativa nacio-
nal analoga permitiria impulsar la toma de datos, implicar
a la poblacién y sentar las bases para establecer estrategias

coordinadas de seguimiento, control y posible erradicacion
mas efectivas. Con este propodsito, nace InvaPlant.

¢{Qué es InvaPlant?

InvaPlant es una iniciativa que moviliza a la ciudadania para
detectar y mejorar el conocimiento de la flora exotica inva-
sora en Espafia. Fue lanzada en abril de 2023 como parte de
la metodologia de obtencién de informacién del proyecto
«Mejora del conocimiento del estado de conservaciéon de la
flora en Espafia (especies autdctonas y exdticas invasoras)»,
por encargo a Tragsatec de la Direccion General de Biodi-
versidad, Bosques y Desertificaciéon del Ministerio para la
Transicién Ecologica y el Reto Demografico. El proyecto esta
financiado por los fondos Next Generation EU a través del
Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia.

Los objetivos de InvaPlant son mejorar el conocimiento actual
sobre la distribucién de la flora exdtica invasora en Espana,
concienciar sobre su problematica y capacitar a la ciudadania
para registrar su presencia mediante la aplicacién iNaturalist.
Las especies objetivo de la iniciativa —denominadas «inva-
plantas» en este dambito— son los taxones de flora recogidos
en el Catélogo Espanol de Especies Exdticas Invasoras, regu-
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Figura 1. Infograffa para la toma de datos de calidad para InvaPlant.

lado por el Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, y ague-
llos de la Lista de especies exdticas invasoras preocupantes
para la Unién, de conformidad con el Reglamento (UE) n.°
1143/2014 del Parlamento Europeo y del Consejo, cuya pre-
sencia ha sido detectada en el territorio espafol.

Metodologia para la toma y recopilaciéon de datos

InvaPlant utiliza iNaturalist (https://www.inaturalist.org), una
plataforma global de ciencia ciudadana que cuenta con apli-
cacion movil gratuita, diseflada para registrar y compartir
observaciones de biodiversidad. La plataforma proporciona
acceso abierto e inmediato a datos coroldgicos, disponi-
bles para su revisién y uso. Ademas, incorpora tecnologia

de vision artificial para sugerir la identificacién de taxones
similares y cercanos a los fotografiados, una caracteristica
especialmente Util para principiantes, entre otras fortalezas
(Lopez-Guillen et al., 2024). Una vez validados por la comu-
nidad, los registros se incorporan automaticamente en la
Infraestructura Mundial de Informacion sobre Biodiversidad
(GBIF, por su sigla en inglés: https://www.gbif.org/). El portal
de iNaturalist en Espafa, Natusfera (https:/spain.inaturalist.
org/), cuenta con mas de 60 000 usuarios, lo que evita la
necesidad de que el publico habitual descargue una aplica-
cion adicional para contribuir con sus observaciones de flora
exdtica invasora.

El procedimiento para obtener datos de calidad (Fig. 1) se
basa en la toma de dos tipos de fotografias nitidas por cada
invaplanta detectada: (1) del ejemplar y de sus partes repre-
sentativas, que permitan su identificaciéon, y (2) del entor-
no donde este se encuentre. Este Ultimo tipo de imagen es
esencial, pues ayuda a determinar si una planta es cultivada
o silvestre, y proporciona datos sobre su ecologia y abundan-
cia, el proceso de naturalizacién, su dispersion, el ambiente
en el que fue encontrada, su impacto o las especies con las
gue coexiste. En todo caso, es imprescindible especificar la
ubicacién de la observacion y si se trata de un ejemplar cul-
tivado. Se recomienda, ademas, seguir las buenas practicas
descritas por Lopez-Guillén et al. (2024) para el registro de
observaciones de plantas con esta plataforma.

Si se desea registrar la magnitud de un ndcleo denso y/o
extenso, no es necesario realizar una observacion por cada
ejemplar. En su lugar, es preferible realizar observaciones en
varios puntos que constituyan una muestra representativa del
nucleo, acompanadas de fotografias del entorno. El campo de
respuesta abierta «Notas» permite incluir comentarios como
la abundancia estimada, los impactos detectados, el origen o
ano de introduccion, la tendencia observada, los factores que
favorecen el establecimiento o la dispersion, asi como la res-
puesta a actuaciones de gestion, entre otros aspectos.

Las observaciones registradas de invaplantas en Espafia
desde el lanzamiento de la iniciativa se recopilan automa-
ticamente en el proyecto de coleccion «InvaPlant»: https://
www.inaturalist.org/projects/invaplant. Los usuarios pueden
consultar las estadisticas del proyecto y validar los registros
de otros observadores solo cuando tengan plena confianza
en la identificacion del taxén. El proyecto incluye también un
blog donde se publican noticias y recursos que facilitan la
deteccién de los taxones objetivo.

Ademés, con el fin de explorar el potencial de la plataforma
para la vigilancia de observaciones preocupantes, se ha im-
plementado un sistema de alerta temprana basado en la he-
rramienta «Suscripciones» de iNaturalist. Esta funcion envia
notificaciones de nuevos registros en Espafia de los taxones
y territorios definidos por el proyecto. La combinacion del
sistema de deteccion con la interaccién directa con los obser-
vadores optimiza la obtencién de informacion.

Dinamizacion de los «invaplanters»

La ciudadania puede realizar observaciones de forma indi-
vidual en cualquier momento o colectivamente durante los
«bioblitzes» o biomaratones. Estos eventos consisten en el
registro masivo de observaciones ciudadanas de biodiversi-
dad durante un breve periodo de tiempo. Desde su origen,
InvaPlant ha promovido la participacion del publico en los
biomaratones organizados en Espafa, que han sido cruciales
para mantener el interés y la observacién constantes durante
todo el afo.



Figura 2. Asistentes a la actividad de InvaPlant con motivo del City Nature Challen-
ge 2024 en el humedal Meaques-Valchico, Madrid (27/04/2024). Foto: Carmela
Capistros Bitrian.

Uno de los hitos mas importantes de la iniciativa fue la co-
laboracién con el Biomaratdén de Flora Espanola (https:/
www.biomaratonflora.com/; Marquez-Corro et al., 2021),
celebrado en mayo y promovido por el Grupo de Trabajo en
Sistematica y Evolucion de la Sociedad Botanica Espafola.
En la edicién de 2023, se coorganizaron 14 actividades pre-
senciales en distintas partes del territorio nacional gracias al
esfuerzo de los colaboradores regionales, que planificaron
recorridos focalizados en la observacién de flora exdtica inva-
sora y difundieron los objetivos de InvaPlant. El compromiso
ciudadano durante el evento logré un récord de mas de 500
observaciones de invaplantas a poco mas de un mes desde el
lanzamiento de InvaPlant, lo que representa un incremento
del 150 % respecto del afio anterior. Segun las encuestas
de satisfaccion, los asistentes mejoraron su nivel de concien-
ciacion sobre la problematica y adquirieron la capacidad de
identificar y registrar las invaplantas observadas por su cuen-
ta. Cerca de un 90 % de los participantes se mostré motiva-
do para realizar registros mas alla del evento. La inercia favo-
rable se mantuvo en la edicién de 2024, con un aumento del
111 % en comparacion con la edicién previa a InvaPlant. En
ambas ediciones la participacion rozo los dos centenares de
observadores. En reconocimiento a su esfuerzo, se otorgaron
kits de materiales y publicaciones boténicas en colaboracion
con la coordinacion del evento.

Para fomentar la participacion
del publico durante las esta-
ciones de menor actividad al
aire libre, InvaPlant apoyo los
Biomaratones de Otofio e In-
vierno, organizados por la
Asociacion Naturalista Primilla
(ANAPRI)  (https://anapri-aso-
ciacionnaturalistaprimilla.blogs-
pot.com/), ARBA Tres Cantos
(https://www.arba-trescantos.
org/), IBEROZOA (https://Avww.
iberozoa.com/) y BIOTURA (ht-
tps://biotura.wordpress.com/).
Se difundieron las actividades
programadas en redes sociales
y se crearon proyectos especi-
ficos en iNaturalist, logrando
un incremento en el numero
de observaciones del 61 % en
el Biomaraton de Otofo y del
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162 % en el Biomaratén de Invierno en comparacion con
los respectivos fines de semanas previos. Estos eventos no
solo ayudaron a mantener un nivel de participacion similar, e
incluso ligeramente superior, durante los meses mas frios en
comparaciéon con el verano, sino que también favorecieron
la deteccion de taxones inconspicuos en otras estaciones,
como aguellos con floracion otofial e invernal. Tal es el caso
de Arundo donax L. y Oxalis pes-caprae L., las invaplantas
mas observadas en sendos biomaratones.

Otra linea de accion se centré en la organizacién en Madrid
del City Nature Challenge 2024 (CNC), el mayor evento glo-
bal de registro de biodiversidad en entornos urbanos (https://
www.citynaturechallenge.org/). La iniciativa impulsada por la
Academia de Ciencias de California y el Museo de Historia
Natural del Condado de Los Angeles celebré su novena edi-
cion en abril, con la participacion de mas de 600 ciudades
en siete continentes. InvaPlant encabezé la representacion
madrilefia y organizé una actividad abierta al publico para
registrar flora exotica invasora en el humedal Meaques-Val-
chico, un lugar de alto valor ecolégico amenazado por la
presencia de Ludwigia grandiflora (Michx.) Greuter & Burdet.
Esta invaplanta acuatica ha sido monitoreada desde 2021
(https://www.inaturalist.org/observations/95311375) por
Jaime Braschi (@jaimebraschi) y Angel Fernandez Cancio (@
angel_fernandez_cancio), usuarios habituales de iNaturalist,
constituyendo un claro ejemplo de cémo la participacién ciu-
dadana puede contribuir eficazmente al seguimiento de las
especies invasoras. Los asistentes al evento (Fig. 2) pudieron
conocer in situ la problematica y confirmar la presencia de
esta especie, entre otras invaplantas, pese a los esfuerzos de
control realizados. En total, durante el CNC se realizaron mas
de 2000 observaciones de biodiversidad urbana en Madrid,
de las cuales 200 corresponden a la actividad organizada,
posicionando a la ciudad en el segundo lugar del ranking na-
cional, solo por detras de Pamplona (https:/www.inaturalist.
org/projects/biomaraton-cnc-2024-espana-y-portugal).

Mas recientemente, InvaPlant se involucrd en la Semana so-
bre Especies Invasoras: Portugal & Espafa 2024 (SEl 2024),
organizada en mayo por LIFE COOP Cortaderia , LIFE Invasa-
qua, el Grupo Especialista en Invasiones Biolégicas (https://
geibuc.wixsite.com/geib), la Rede Portuguesa de Estudo e
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Figura 3. A. Proporciones del total de observaciones de InvaPlant seguin su grado de calidad en iNaturalist. B. Las 10 prin-
cipales invaplantas por nimero total de observaciones en el proyecto InvaPlant. Fecha de consulta: 12/07/2024.
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Gestdo de Espécies Invasora (https://www.speco.pt/inveco),
y la plataforma INVASORAS.PT (https://invasoras.pt/). En
el marco de este evento, InvaPlant participé en la jornada
«Invasoras y ciencia ciudadana: Plataformas de alerta tem-
prana» para difundir los objetivos de la iniciativa y explicar
el manejo de la app iNaturalist (https://www.youtube.com/
watch?v=r4UoPIIrRVQ). Asimismo, se dinamizé a la comu-
nidad de «invaplanters» a través de redes sociales y durante
la jornada para contribuir con observaciones de flora exética
invasora al MacroBioblitz de la SEI.

Las campanas en redes sociales (@InvaPlant) han sido cruciales
para compartir los eventos y logros, aumentar la visibilidad del
proyecto e involucrar a una audiencia mas amplia. Entre las
estrategias utilizadas destacan las publicaciones sobre observa-
ciones preocupantes, series tematicas que conectan con la vida
cotidiana de la gente, informacién sobre invaplantas comunes
en diferentes regiones y consejos para identificarlas, mante-
niendo el interés y el compromiso de la comunidad. Se ha
promovido la colaboracién con otras iniciativas afines locales,
autondmicas e ibéricas, para ampliar el alcance del mensaje.

Resultados preliminares del compromiso ciudadano

Al menos 3500 personas han contribuido con mas de 15
000 observaciones al proyecto InvaPlant desde su inicio (Fig.
3A). Se han detectado 82 taxones, 5 de los cuales son es-
pecies autdctonas peninsulares invasoras en Canarias. Las
cinco invaplantas con mayor nimero de observaciones son:
Ailanthus altissima (Mill.) Swingle (1800), Arundo donax L.
(1404), Oxalis pes-caprae L. (1241), Opuntia maxima Mill.
(=Opuntia ficus-indica (L.) Mill.) (1175), y Agave americana
L. (1134) (Fig. 3B). Estas concentran el 43 % de todas las
observaciones registradas en el proyecto.

Los datos totales revelan una tendencia ascendente anual en
las observaciones de invaplantas realizadas en iNaturalist (Fig.
4). En tan solo un afo, se han superado las 10 000 observa-
ciones, de las cuales el 37 % corresponden a usuarios unidos
al proyecto. Esta cifra representa una cuarta parte del total de
registros de invaplantas en iNaturalist realizados en Espana. Se
alcanzaron récords histéricos en el nimero de observaciones
de invaplantas todos los meses (Fig. 4), con diferencia maxima
en junio de 2023, donde las observaciones fueron un 154 %
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Figura 4. Evolucién mensual de las observaciones de invaplantas en Espafia registradas en iNaturalist. Los totales anua-
les son: 2020-2021: 1934; 2021-2022: 4838; 2022-2023: 7600: 2023-2024 (InvaPlant): 71618. Fecha de consulta:

superiores a las del mismo mes
del afo anterior. La compara-
cion entre las medias mensuales
de observaciones de InvaPlant
respecto del periodo anual pre-
vio, de abril de 2022 a marzo de
2023, revela un incremento con
elevada significacion estadistica
(F(1,22) = 13,231; p < 0,005).

En su primer afo de existencia,
la iniciativa ha logrado atraer a
mas de medio millar de miem-
bros en iNaturalist. Este hito po-
siciona a InvaPlant como el pro-
yecto de ambito espafol con
mayor nudmero de miembros
adheridos de la plataforma. Los
«invaplanters» han sido res-
ponsables de mas de un tercio
de todas las observaciones de
invaplantas registradas en iN-
aturalist desde el lanzamiento
de InvaPlant, lo que subraya el compromiso y la eficacia de
la iniciativa. El perfil del «invaplanter» es muy diverso, abar-
ca desde jovenes principiantes y estudiantes hasta séniores,
usuarios que han registrado una invaplanta de manera for-
tuita, turistas y expertos, en todas las regiones de Espafia.
Excepcionalmente, algunos usuarios realizan observaciones
de forma continua de varios grupos biolégicos, mientras que
otros se enfocan exclusivamente en flora exética invasora.

Una de las grandes contribuciones de la comunidad de Inva-
Plant ha sido la deteccién de novedades coroldgicas y de rea-
pariciones locales tras la realizacion de actuaciones de control.
Algunos de los hallazgos mas notables han sido Myriophy-
llum aquaticum (Vell.) Verdc. en la Comunidad de Madrid
(https://www.inaturalist.org/observations/191003130), Im-
patiens glandulifera Royle en Galicia (https://www.inatura-
list.org/observations/179611636), Cylindropuntia  pallida
(Rose) F.M.Knuth en Andalucia (https://www.inaturalist.org/
observations/208146459) o Cardiospermum grandiflorum
Sw. en la provincia de Sevilla (https://www.inaturalist.org/
observations/194208072). Estas detecciones son solo un
ejemplo del papel que puede desempefiar la ciudadania en
la aportacion de datos para la respuesta tempranay la imple-
mentacion de estrategias de gestion efectivas.

Las observaciones fortuitas de iNaturalist también pueden
complementar y guiar los seguimientos profesionales con-
vencionales (Dimson et al., 2023). Gracias a estas observa-
ciones, el equipo técnico de seguimiento nacional de flora
exdtica invasora realizd muestreos especificos que propor-
cionaron informacion clave sobre casos preocupantes. Para
maximizar su utilidad, es preciso revisar también minuciosa-
mente las observaciones marcadas como «cultivadas» que
presenten posibilidad de escape o las que aun no han adqui-
rido un grado de calidad suficiente para publicarse en GBIF.
El analisis de estos registros tiene un gran potencial para de-
tectar posibles nuevos focos de invasion que, de otro modo,
podrian pasar desapercibidos. Los datos finales validados
no solo contribuirdn a cumplir con los compromisos lega-
les en materia de conservacién a nivel nacional y europeo,
sino también permitiran focalizar esfuerzos en las especies y
areas mas criticas, optimizando los recursos disponibles para
la gestion de la flora exética invasora en Espana.



Oportunidades para la gestion, investigaciéon y docencia

El registro de datos de biodiversidad motivado por InvaPlant
fomenta la adquisicion de un valioso habito «inaturalista».
La observacion ciudadana activa impulsa la generacién con-
tinua de conocimiento, esencial en una amplia gama de es-
tudios ecolodgicos (Dickinson et al., 2012). En el dmbito de
las invasiones bioldgicas, puede permitir a investigadores y
gestores prevenir e identificar nuevas invasiones o proponer
estrategias de control y mitigaciéon mas efectivas (Price-Jones
et al., 2022). Los datos obtenidos mediante la participacién
del publico pueden ser decisivos para evaluar la inclusion de
nuevas especies aléctonas en normativas y politicas de ges-
tion ambiental.

A nivel académico, iNaturalist puede emplearse como herra-
mienta didactica para incentivar el registro de especies in-
vasoras mediante la innovacién docente y la gamificacion.
La plataforma aprovecha la afinidad del alumnado por la
tecnologia movil para ofrecer nuevas oportunidades de
aprendizaje. En el contexto botanico, contribuye a mitigar la
«ceguera vegetal», un término que describe la incapacidad
de la sociedad para percibir las plantas en el propio entor-
no (Wandersee & Schussler, 1999). Entre las estrategias de
implementacién educativas destacan los biomaratones (Mar-
quez-Corro et al., 2021; Chozas et al., 2023), los herbarios
virtuales colaborativos (Echeverria et al., 2021), las practicas
de identificacion al aire libre (Unger et al., 2021) y activida-
des mas complejas, como el andlisis de rasgos funcionales o
el estudio del impacto de ciertos factores en la biodiversidad
de una zona (Chozas et al., 2023). Estas actividades no solo
sensibilizan y familiarizan al alumnado con su entorno natu-
ral, facilitando la detecciéon de especies invasoras, sino que
también contribuyen al desarrollo y la adquisicion de compe-
tencias cientificas, digitales y ciudadanas.

Perspectivas de futuro

InvaPlant en su primer afio establece una estrategia replica-
ble para futuras iniciativas de ciencia ciudadana con el foco
en las especies exdticas invasoras. Los resultados revelan el
impacto de la iniciativa sobre la concienciacion e implicacion
ciudadana y la recoleccién de datos coroldgicos a gran es-
cala. La interaccion continua con los usuarios e iniciativas
afines, la promocién de eventos de ciencia ciudadana y la
divulgacién en redes sociales seguiran siendo pilares funda-
mentales para el crecimiento del proyecto. Con el compro-
miso continuo de la comunidad de observadores y el apoyo
institucional, InvaPlant tiene el potencial de seguir impulsan-
do la deteccion y mejora del conocimiento de la flora exdtica
invasora en Espana.
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