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Resumen/Abstract

La ciencia ciudadana ha emergido como una herramienta vital para la conservacion de la biodiversidad, involucrando a la comunidad en la
recopilaciéon de datos cientificos. Un ejemplo destacado es el proyecto Biodibal, iniciado en 2017 por la Universidad de las Islas Baleares y
Red Eléctrica, que contiene 1799814 observaciones de biodiversidad en las Islas Baleares. Este proyecto permite a los ciudadanos registrar
observaciones a través de dispositivos moviles, las cuales son luego validadas por especialistas. Sin embargo, enfrenta desafios como cam-
bios en la nomenclatura, dificultad en identificar taxones a partir de imagenes, y problemas técnicos.

A pesar de representar solo el 5,95% del total de datos de Biodibal, las observaciones de ciencia ciudadana han sido cruciales, con un
98,63% de ellas validadas, abarcando 3827 taxones. Ademas, el proyecto ha facilitado la creacion de bases de datos abiertas y ha sido
utilizado en educacion e investigacion, contribuyendo a publicaciones botanicas. Aunque la calidad de los datos y la motivaciéon de los
participantes son retos, la ciencia ciudadana tiene un gran potencial para la conservacién global de la biodiversidad mediante proyectos
replicables como Biodibal.

Citizen science has emerged as a vital tool for biodiversity conservation, involving the community in the collection of scientific data. A
notable example is the Biodibal project, initiated in 2017 by the University of the Balearic Islands and Red Eléctrica, which has 1799814 bio-
diversity observations in the Balearic Islands. This project allows citizens to record observations via mobile devices, which are then validated
by specialists. However, it faces challenges such as nomenclature changes, difficulty in identifying taxa from images, and technical issues.

Despite representing only 5,95% of Biodibal’s total data, citizen science observations have been crucial, with 98,63% of them validated,
covering 3827 taxa. Additionally, the project has facilitated the creation of open databases and has been used in education and research,
contributing to botanical publications. Although data quality and participant motivation are challenges, citizen science has great potential
for global biodiversity conservation through replicable projects like Biodibal.

Palabras clave / Keywords
Biodiversidad, Flora, Gestién, Ciencia participativa, Aplicaciones moviles

Biodiversity, Flora, Management, Participative science, mobile app
La Ciencia Ciudadana gral de la identidad y el patrimonio de muchas comunidades

En un mundo cada vez més interconectado y globalizado, alrededor del mundo. Sin embargo, la biodiversidad vegetal
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la conservacion de la biodiversidad se enfrenta a desafios
sin precedentes. En este contexto, la ciencia ciudadana ha
emergido como una estrategia poderosa para involucrar a
la comunidad en la proteccion y conservacion del medio
ambiente. Esta disciplina, que promueve la participacion de
ciudadanos comunes en actividades cientificas, no solo am-
plia la base de datos disponibles para los investigadores, sino
gue también fomenta una mayor conciencia y educacién
ambiental entre la poblacion.

La ciencia ciudadana puede definirse como la colaboracion
activa de personas no especializadas en proyectos de investi-
gacion cientifica. Este enfoque participativo ha demostrado
ser especialmente efectivo en el campo de la biodiversidad,
donde la recoleccién de datos a gran escala es esencial para
el monitoreo y la conservacion de especies y habitats. Los
proyectos de ciencia ciudadana permiten a los investigadores
recopilar informacion en multiples localizaciones y a lo largo
del tiempo, superando asf las limitaciones logisticas y finan-
cieras que enfrentarian al trabajar solos.

En el ambito de la conservacién vegetal, la ciencia ciudadana
ofrece oportunidades Unicas para la documentacion y pro-
teccion de la flora. Las plantas, como componentes funda-
mentales de los ecosistemas, desempefian roles cruciales en
la regulacion del clima, la proteccién del suelo y el suministro
de alimento y habitat para otras especies. Ademas, poseen
un valor intrinseco y cultural significativo, siendo parte inte-

estd bajo amenaza debido a factores como el cambio clima-
tico, la urbanizacion, la agricultura intensiva y la introduccion
de especies invasoras. En regiones insulares como las Islas
Baleares, estos desafios son particularmente pronunciados,
y la necesidad de estrategias de conservacion efectivas es
urgente.

El proyecto Biodibal

Fruto de la colaboracion entre la Universidad de las Islas Ba-
leares y Red Eléctrica en el afio 2017 se desarroll6 el proyecto
Biodibal (Perelld et al., 2018, 2022). El proyecto se estructura
como un ecosistema de aplicaciones que permiten la reco-
gida, categorizaciéon y almacenaje de observaciones sobre la
biodiversidad de las Islas Baleares. Actualmente el conjunto
de bases de datos que contiene Biodibal suma un total de
1 799 814 observaciones registradas por diferentes platafor-
mas de biodiversidad en las Islas Baleares (Biodibal, 2024).

Una de las aplicaciones desarrolladas por Biodibal permite
el registro de observaciones a través de cualquier dispositivo
(movil, tableta u ordenador), permitiendo asi la colaboracion
ciudadana en la aportacion de observaciones sobre biodiversi-
dad por parte de 1 973 usuarios de la ciencia ciudadana (Bio-
dibal, 2024). El proceso de registro es relativamente sencillo y
de corta duracion. Este consiste en tomar una o dos fotos del
espécimen a registrar, al que se le afaden automaticamen-
te los metadatos relativos a las coordenadas geograficas, la
fecha, la hora y la persona que lo registra. A continuacién,



esta observacion es enviada a un panel en
el cual las personas especialistas en cada
grupo taxondémico revisan el contenido de

Tabla 1. NUmero de taxones y de observaciones registradas, distribuidas en clases del reino Plantae, a través
de las aplicaciones de ciencia ciudadana de Biodibal.

- . - Clase N taxones N observaciones
cada observacion y le asignan un taxén .
validando o descartando la observacién. ~ Bryopsida >4 282
Una vez validada, ésta pasa a ser visuali-  Florideophyceae 22 128
zable en la plataforma general de Biodibal Gnetopsida 2 190
(www.biodibal.uib.cat). S
o _ Jungermanniopsida 7 17

Actua_lmente, B|o§j|bal, en el ambltq de Liliopsida 422 18 459
estudio de la Botanica, dispone de cinco —
validadores para helechos, gimnosper-  Lycopodiopsida 2 213
mas y angiospermas, un validador para  Magnoliopsida 1 546 60 417
briofitos, uno para algas macroscépicas y Marchantiopsida 13 83
dos para hongos. i _

| de validacion. el . Pinopsida 24 1656
En el proceso de validacion, el especia- o — 36 883
lista analiza la imagen y puede optar por
su validacion como correcta, asignando  Ulvophyceae 22 256
el nombre del taxoén si el observador no Total 2361 82 584

lo ha incluido previamente. Caso de no

ser correcta, el validador puede optar por

asignarle las categorias de: Incompleta, si

la imagen aportada no permite reconocer la especie y/o le
falta algun detalle que lo permita; Dudosa, si la imagen apor-
tada deja dudas sobre el reconocimiento del taxén; y Erro-
nea, la especie no es la indicada y no es reconocible, o bien la
ubicacién o la imagen no se han cargado correctamente, etc.

En el caso de las aportaciones no validables se pueden incluir
comentarios sobre el motivo que no permite su validacién.
Ello permite una continua formacién de la ciudadania.

Estas observaciones no validadas como correctas no son vi-
sualizables de modo publico en la plataforma Biodibal, aun-
gue si quedan almacenadas y estan disponibles para su uso
adecuado por los administradores de la plataforma.

A lo largo de estos afios, el grupo de validadores de Biodibal
ha ido observando algunos problemas habituales. Los po-
driamos clasificar en seis categorias diferentes:

* El mas complejo de todos los problemas, y el de peor so-
lucién, es el continuo cambio nomenclatural al que nos
vemos sometidos, especialmente durante los Ultimos afos.
La plataforma usa el tesauro de GBIF y éste modifica la
nomenclatura muy a menudo. La adaptaciéon continua a
estos cambios no es sencilla.

¢ Algunos taxones no pueden identificarse a través de ima-
genes ya que se requieren medidas concretas de caracteres
taxondmicos para su correcta identificacion.

* Imagenes de calidad insuficiente para su reconocimiento.

¢ Desconocimiento del caracter que permite la identificacion
del taxoén, de tal modo que no se aporta la imagen adecua-
da para completar de forma correcta el proceso de valida-
cion. Un ejemplo muy tipico es la aportacion de fotos de
Erodium chium (Burm fil.) Willd. y E. malacoides (L.) L'Hér.
sin una imagen de detalle del fruto.

¢ Aportacion de imagenes de taxones vegetales cultivados.
A veces, los usuarios no distinguen los conceptos de taxén
autéctono, subespontaneo/naturalizado, y cultivado.

e Errores al subir las aportaciones: la aplicaciéon o la web
pueden fallar por algiin motivo puntual y no se aporta de
forma completa el conjunto de los metadatos requeridos.

Resultados y Discusion

La informacién aportada por la ciencia ciudadana al proyecto
Biodibal constituye Gnicamente un 5,95 % del conjunto de

datos que dispone el ecosistema de aplicaciones de Biodibal.
Asi, las observaciones de ciencia ciudadana procedentes de
Biodibal asciende a 107 074 observaciones, de las cuales el
98,63 % han sido validadas por revisores especializados. Es-
tas observaciones corresponden a un total de 3 827 taxones
diferentes entre animales, hongos y plantas. Del conjunto
de observaciones registradas y validadas a través de las apli-
caciones moviles y web el 77,13 % corresponden al reino
Plantae distribuidas en 17 clases (Tabla 1). Por otra parte, del
conjunto de taxones registrados el 61,69 % corresponde al
reino Plantae.

Complementariamente al registro de observaciones a través
de ciencia ciudadana desde Biodibal se impulsa la generacién
de bases de datos especificas en abierto que son generadas
por el equipo de revisores de Biodibal y personas colabora-
doras. Estas bases de datos son compartidas en la plataforma
GBIF. Actualmente en dicha plataforma se han compartido
un total de 166 766 registros, de los cuales el 69,31 % co-
rresponden a registros del reino Plantae (Gil et al., 2023; Mir
et al., 2024).

A lo largo de los anos que lleva funcionando Biodibal se ha
usado con fines docentes (desde niveles de primaria a univer-
sitario) e investigador. En este Ultimo caso cabe destacar, por
una parte, que los catalogos de flora que se han hecho en
los ultimos afos se estan realizando en colaboracién con la
plataforma Biodibal. Por otra parte, la prospeccion que lleva
implicita el proyecto Biodibal ha propiciado diversas publica-
ciones de datos coroldgicos de interés botanico (p.ej. Cerrato
et al., 2023a; 2023b).

A pesar de los éxitos, la ciencia ciudadana enfrenta varios
desafios. La calidad y consistencia de los datos recopila-
dos por los ciudadanos pueden variar, lo que requiere un
riguroso proceso de validacién y andlisis. La motivacion y el
compromiso a largo plazo de los participantes también son
cruciales para el éxito continuo de los proyectos. Sin embar-
go, el potencial de la ciencia ciudadana para contribuir a la
conservacion de la biodiversidad es inmenso. Con el apoyo
adecuado, iniciativas como Biodibal pueden ser replicadas y
adaptadas en otras regiones, promoviendo una red global de
cientificos ciudadanos comprometidos con la protecciéon del
medio ambiente.
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“Expresando La Botanica”,
Experiencia de un taller uen’rlﬂco artistico Inclusivo

‘Expressing Botany’, experience of an inclusive
scientific-artistic workshop
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Resumen / Abstract

El taller “Expresando la botanica” fue desarrollado por el Real Jardin Botanico de Madrid (RJB-CSIC) en colaboracién con la Fundacién
Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia del Ministerio de Ciencia, Innovaciéon y Universidades (FECYT-MICIU). Se disefi¢ buscando aunar
ciencia y arte en una Unica experiencia accesible e inclusiva, en la que se trabajaran contenidos relacionados con la botanica y la ilustracién
cientifica a través de una perspectiva artistica. El resultado fue una actividad que tuvo gran acogida en la que participaron personas con
discapacidad intelectual junto con el resto del publico.

Mas informacion: https://rjb.csic.es/educacion/proyectos-educativos/el-jardin-accesible/

The “Expressing botany” workshop was developed by the Royal Botanical Garden of Madrid-CSIC (RJB-CSIC) in collaboration with the
Spanish Foundation for Science and Technology of the Ministry of Science, Innovation and Universities (FECYT-MICIU). It was 98 designed
to combine science and art in a single unique accessible and inclusive experience, in which botany-related contents and scientific illustration
were worked on through an artistic perspective. The result was a very well received activity in which people with intellectual disabilities
participated along with the rest of the public.

More information: https://rjb.csic.es/educacion/proyectos-educativos/el-jardin-accesible/
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El proyecto “El Jardin Accesible”
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El RJB-CSIC cuenta con una amplia experiencia en educa-
cion y divulgacion de la boténica. A lo largo de muchos afios
de trabajo se han desarrollado multitud de programas, pro-
yectos y acciones encaminados a acercar el mundo de las
plantas a la ciudadania. Sin embargo, desde el equipo edu-
cativo, observabamos la escasa participacion de colectivos
vulnerables o en riesgo de exclusién social en las diferentes
propuestas. Por este motivo, se decide plantear el proyecto

gue denominamos “E/ Jardin Accesible”. Con él se pretende
abordar la transformacién de la instituciéon para lograr abrir
el RIB-CSIC a toda la sociedad, independientemente de sus
capacidades o dificultades, en linea ademéas con varios de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible planteados por Nacio-
nes Unidas (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/
objetivos-de-desarrollo-sostenible), en los que se hace refe-
rencia al derecho a la educacién, el conocimiento y el acceso



