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O Jornal Ideoldégico é um arquétipo de objeto de aprendizagem
que nasce de uma tematica, cuja perspectiva controversa oportu-
niza uma edigdo com duas versdes e cada versao carrega consigo
uma interpretacdo da tematica, cujos interesses econdémicos e
ambientais, por exemplo, podem conduzir o antagonismo de
ideias, valores, opinides e crengas daquele grupo que o produz.
Assim, este artigo objetiva identificar contribui¢des para a for-
macao do licenciando em ciéncias da UTFPR, com relacdo a alfa-
betizacao cientifico-tecnoldgica, ao atuar na construgao do jornal
ideolégico. Observou-se, na constru¢do do jornal ideoldgico, a
valorizagdo das dimensdes procedimentais, atitudinais e episte-
molodgicas do conhecimento cientifico, em equilibrio com os con-
hecimentos conceituais.

The ideological newspaper is an archetype of learning object that
is born from a theme, whose controversial perspective provides
an edition with two versions and each version carries with it an
interpretation of the theme, whose economic and environmental
interests, for example, can lead to the antagonism of ideas, val-
ues, opinions and beliefs of that group that produces it. Thus, this
article aims to identify contributions to the formation of the UT-
FPR science graduate, regarding scientific and technological lit-
eracy, when working on the construction of the ideological news-
paper. Observed, in the construction of the ideological newspa-
per, the valorization of the procedural, attitudinal and epistemo-
logical dimensions of scientific knowledge, in balance with con-
ceptual knowledge.
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Vocé acredita na imparcialidade da imprensa? Acha que o jornal ou telejornal narra os
fatos sempre como realmente ocorrem? Vocé acha que a versdo divulgada é sempre fiel
aos acontecimentos? Ora, os jornais e telejornais transmitem as mensagens como se fo-
ssem neutras, isto é, mera descricdo dos acontecimentos (GARCIA, 1985). Pode-se con-
fiar piamente nessa neutralidade? As noticias veiculadas sao puras e livres de quaisquer

interesses?

Garcia (1985) ressalta que “essa neutralidade é apenas aparente, pois as noticias sao
previamente selecionadas e interpretadas de molde a favorecer determinados pontos de
vista” (p. 11). Isso mostra que o jornal carrega consigo valores e crencas bem definidas
que atendem aos objetivos de um grupo que, dificilmente, permite a liberdade de ex-

pressao, de forma independente, do jornalista que o escreve.

Com isso, abre-se espago para se pensar no controverso, no contraditorio, pois a na-
rrativa dos fatos pode perfeitamente apontar noutra dire¢ao cuja interpretacao dos acon-
tecimentos mostre uma realidade completamente diferente. Esse antagonismo que se en-
tremostra na natureza do jornalismo pode ser usado como opg¢do no ensino de ciéncias
na construcdo de Objetos de Aprendizagens (OA).

Um OA que oferece essa possibilidade controvertivel, inclusive com a utiliza¢do de te-
mas geradores na perspectiva freiriana, é o Jornal ideoldgico (JI), ou seja, um arquétipo
de OA que oportuniza a manifesta¢do de tendéncias e posicionamentos de cada grupo
que o desenvolve. Trata-se de um jornal que nasce de uma tematica, cuja perspectiva
controversa oportuniza uma edi¢cao com duas versdes e cada versao carrega consigo uma
interpretagao da tematica, cujos interesses econdmicos e ambientais, por exemplo, podem
conduzir o antagonismo de ideias, valores, opinides e crencas daquele grupo que o pro-
duz (MELO, 2019). Uma descrigao do arquétipo do JI pode ser observada na figura 1.

Pode-se observar que o jornal ideolégico possibilita romper a fronteira da imparciali-
dade, inserindo o individuo num contexto real e oportunizando, assim, que ele possa
construir um olhar mais critico e reflexivo para o direcionamento das noticias veiculadas
no jornal da sua cidade, estado ou pais, possibilitando, com isso, contribuir & promog¢ao
da “alfabetizacdo midiatica e informacional”, pois “o erro na verdade nio é ter um certo
ponto de vista, mas absolutiza-lo e desconhecer que mesmo do acerto do seu ponto de
vista é possivel que a razao ética nem sempre esteja com ele” (FREIRE, 1996, p. 14).

Assim, parece interessante construir o JI, oportunizando refletir opinides diferentes,
mas concebendo que cada grupo busque uma objetividade em detrimento da subjetivida-
de de cada integrante (MELO, 2004).
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Figura 1: O arquétipo do Jornal ideolégico. Fonte: Melo (2019).

A possibilidade de valorizar a criatividade, a autonomia, a colaboracéo e a criticidade dos
envolvidos na constru¢do do JI desperta um olhar para sua utilizagao vislumbrando pro-
mover a Alfabetizagao Cientifico-Tecnologica (ACT) na formacao inicial do professor de
ciéncias, pois possibilita afasta-lo de atividades que priorizam instrucionismo e repro-
dugao para aproxima-lo de estratégias de aprendizagem que exigem autoria e autonomia,
bem como pesquisa e elaboracéo, ou seja, atividades que naturalmente apontam a “cons-
trucao de conhecimento” (DEMO, 2010).

Com isso, aflora-se uma questao que norteia esse estudo: quais as contribuigoes for-
mativas para o licenciando em ciéncias da UTFPR, com relacao a ACT, ao atuar na cons-
trugao do JI?

Assim, este artigo objetiva identificar contribui¢des para a formacgdo do licenciando
em ciéncias da UTFPR, com relacdo a ACT, ao atuar na construcgao do JI.

Preocupado com a necessidade de promover ACT, Chassot (2011) assinala que precisa-
mos formar “cidadas e cidaddos que nédo s6 saibam ler melhor o mundo onde estio inseri-
dos, como também, e principalmente, sejam capazes de transformar este mundo para
melhor” (p. 101). Ora, fica claro, nas palavras do pesquisador, que a educagao cientifica

precisa valorizar comportamentos e procedimentos como conteudos cientificos, pois a
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transformacao a qual se refere, necessita de um sujeito que possa agir e que esteja prepa-
rado para a acdo.

O equilibrio dos conteudos conceituais com outras dimensoes do conhecimento cienti-
fico, quais sejam, os contetidos procedimentais e atitudinais, representa uma possibilida-
de interessante a promogao da ACT (ROSA; MARTINS, 2007). Os contetdos procedi-
mentais estdo articulados ao que se deve “saber fazer”, valorizando habilidades e estraté-
gias; enquanto a dimensao atitudinal compreende como o individuo deve “ser” e valoriza
atributos tais como atitudes, normas e valores (ZABALA, 1998, 1999; POZO; GOMEZ-
CRESPO, 2009).

Assim, entende-se que uma educacio cientifica, que vislumbre preparar o individuo
como um sujeito apto a transformar esse mundo em um ambiente melhor, ndo pode se
concentrar na mera transmissao e memorizagao do contetido conceitual, pois da mesma
forma que “ndo posso ser professor sem me achar capacitado para ensinar certo e bem os
conteudos de minha disciplina nao posso, por outro lado, reduzir minha pratica docente
ao puro ensino daqueles conteddos” (FREIRE, 1996, p. 103). Dizendo de outra maneira,
nao faz sentido falar em ACT, prevalecendo uma dimenséo da ciéncia, e preterir as di-
mensdes que sdo igualmente importantes para formar um cidadao preparado para agir,
visto que sdo esses contetidos que proporcionam refletir o como “fazer” e como “ser”.

A dimensao epistemolégica também é fundamental nesse processo, pois proporciona
refletir “sobre a produ¢io da ciéncia, sobre seus fundamentos e métodos, sobre seu cres-
cimento, sobre os contextos de descoberta” (CACHAPUZ et al., 2011, p. 70).

Valorizar a equidade das dimensdes do conhecimento cientifico, em qualquer nivel de
ensino, potencializa uma boa aproximagao do processo de ACT, pois possibilita determi-
nar um ensino voltado ao desenvolvimento de capacidades e competéncias do individuo
e, com isso, qualifica-lo para participar das situagdes que exigem decisGes corretas no
dia-a-dia, ou seja, harmoniza-se com um “ensino de ciéncias que almeja a formagao cida-
da dos estudantes para o dominio e uso dos conhecimentos cientificos e seus desdobra-
mentos nas mais diferentes esferas de sua vida” (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 60).

Pensar a ACT, sobretudo na universidade, requer refletir sobre autoria, autonomia,
criticidade e pesquisa para superar obstaculos sinuosos como aqueles que apontam que
“0 aluno ndo é preparado para fazer ciéncia, mas para engolir” (DEMO, 2010, p. 73).

A pesquisa teve como publico-alvo 28 estudantes de Licenciatura Interdisciplinar em
Ciéncias Naturais exibidos aqui como (L-1, L-2, L-3....), resguardando-se, com isso, suas
identidades. O estudo aconteceu nas dependéncias da Universidade Tecnoldgica Federal
do Parana - UTFPR, no municipio de Ponta Grossa — PR. A realizacdo das atividades,
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que geraram os dados do estudo, aconteceu no segundo semestre de 2018, na mencionada
universidade.

Inicialmente, um momento de formacao foi realizado pelo docente responsavel da dis-
ciplina APCC-5' e pelo pesquisador. Na etapa final da disciplina, ocorreu um momento
de construc¢do do OA, o ]I, instante em que dois grupos de graduandos foram formados,
sendo um orientado pelo professor da citada disciplina e o outro pelo pesquisador. Esses
instantes geraram informacoes cujos dados coletados oportunizaram atender a conformi-

dade dos instrumentos de analise.

A coleta dos dados compreende uma ocasido em que os instrumentos elaborados sdo
aplicados na pesquisa proporcionando o inicio das técnicas escolhidas (Marconi e Laka-
tos, 2003). Diante disso, para esse estudo, utilizou-se questionario diagndstico (aplicado
no primeiro dos onze encontros) e observagdes cujos registros dos encontros ocorrem em
gravagoes de audio, tendo como apoio um diario de campo e, inclusive, grupos de whats-
app. Assim, percebe-se que “o registro da observagio é feito no momento em que esta
ocorre e pode assumir diferentes formas. A mais frequente consiste na tomada de notas
por escrito ou na gravacao de sons” (Gil, 2008, p. 105).

Para a compreensao dos dados, optou-se pela Analise de Contetido de Bardin (2011) e
uma vez que o JI fora subordinado a uma tematica — Tecnologia nuclear no Brasil: neces-
sidades ou excesso? — deliberou-se, para a consolidagao desta analise de conteudo, sepa-
ra-la em cinco aspectos:

1. Subtema: relativo ao tema tratado no JI;
2. Categoria: articulada ao subtema;

3. Subcategoria: formada por um conjunto de assuntos, subordinados as categorias

atreladas ao subtema;

4. Unidades de registro: compreendem segmentos de contetido a conceber como
unidade base (decidiu-se pela utilizacdo de temas, pois, segundo Bardin (2011),
recomenda-se a analise de comunicagoes de massa, como jornais, além disso, o
texto também pode ser dividido em enunciados e ideias);

5. Unidade de contexto: equivale a secao da mensagem que oportuniza compreender

a necessaria informagao da unidade de registro;

As categorias surgiram a priori, direcionando olhares a literatura, comtemplando os
trés eixos estruturantes, recomendados as atividades que objetivam promover ACT, pro-
postos por Sasseron e Carvalho (2011).

O segmento — analise da construgao do jornal ideologico — destina-se a analisar agOes

e comportamentos contemplados na construgao do jornal ideoldgico, representando uma

1 Atividade Pratica como Componente Curricular - V
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oportunidade de refletir sobre complexidades habituais na compreensiao dos conhecimen-

tos procedimentais e atitudinais que formam o curriculo de ciéncias.

Na unidade de registro, desse trecho, optou-se pela utiliza¢do de uma categoria de pa-

lavras que denotam: agGes e comportamentos. As categorias surgiram a priori, direcio-

nando olhares a literatura, comtemplando duas das dimensdes destacadas por Rosa e

Martins (2007), importantes ao favorecimento da ACT.

Apbs rapida exposicao das categorias, a analise é desenvolvida nas subcategorias.

Destarte, utiliza-se o referencial teérico objetivando compreender contribuicdes para o

professor de ciéncias, no que se refere & ACT, em sua formagao inicial.

4. MOSTRANDO O JORNAL IDEOLOGICO

Como o JI é formado por duas versdes que se completam, mas entremostram o antago-

nismo de ideias subjacentes a cada grupo, a primeira edi¢do teve uma versao denomina-

da de “Diério Progressista” e a outra de “Correio Atomico”. Além disso, a temética — Tec-

nologia nuclear no Brasil: necessidades ou excesso? — que fora escolhida pelos partici-

pantes, conduziu tal edi¢do. O quadro 1 apresenta um esbo¢o do aspecto ideoldgico que

subjaz cada versao do JL.

Tema: Tecnologia nuclear no Brasil: necessidades ou excesso?

VERSAO 1 VERSAO 2
2. 2. .0 2 A B
il Mate“asséoTiIARIO PROGRES- | 1 o das Matérias do CORREIO ATOMICO

O acidente nuclear que esconderam do mundo
(matéria de capa).

O acidente de Mariana x Chernobyl: Flora e
Solo (matéria de capa).

Lixo nuclear, um problema que afeta o
amanha.

A energia nuclear como amenizadora do
aquecimento global.

A exposicdo 4 radioatividade e suas conse-

quéncias de longo prazo.

Usinas nucleares tornam-se uma alternativa

eficiente e segura de producéo de energia.

O vento representa um porto seguro a pro-
ducdo de energia.

Alunos da Universidade Tecnoldgica Federal
do Parand (UTFPR/PG) elaboram a musica
controversa a favor da instala¢io da usina
nuclear ao lado do Rio Tibagi.

se a energia solar tivesse surgido como a
E lar t d
primeira op¢ao em Chernobyl?

A bomba nuclear e o interesse americano em

Hiroshima e Nagasaki.

2 As matérias construidas pelos grupos estdo disponiveis em Apéndice, porém, para ndo estender
exageradamente este artigo, optou-se por colocar somente as paginas cujas noticias sdo utilizadas na

analise.
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Especialistas falam sobre os riscos da utili-
zagdo de usinas nucleares para a geragao de
energia elétrica.

Chernobyl: trés décadas apds o maior acidente

nuclear da histéria, a cidade de Pripyat na

Ucrénia ainda permanece inabitavel.
O acidente de Fukushima e o horror que ainda

transforma a natureza.
O Césio 137 em Goiania e as vitimas do desco-

nhecimento.
O boicote ao programa nuclear brasileiro.
Alunos da UTFPR fazem parddia sobre ciéncia

e tecnologia.
MATERIAS: Construcio coletiva do grupo MATERIAS: Construgio coletiva do grupo

AMPARO: jornal Foca Livre da UEPG® AMPARO: jornal Foca Livre da UEPG

CONTEUDOS PROCEDIMENTAIS E ATITUDINAIS OBSERVADOS NA CONSTRUCAO
DA JI

Os licenciandos identificaram um problema (O que pensam professores da UTFPR de Ponta
Grossa sobre a proliferacdo de usinas nucleares?) e, assim, planejaram e realizaram uma inves-
tigacdo; propuseram perguntas; dados foram coletados, organizados e analisados num trabalho
em equipe; a comunicag¢ao dos resultados dessa investigacdo ocorreu na reportagem do DP —
especialistas talam sobre os riscos da utilizacdo de usinas nucleares para a geracdo de energia
elétrica — no JI.

A necessidade de construgio das matérias do JI funcionou como um estimulo & curiosidade dos
licenciandos, pois numa investida de busca pela verdade, os graduandos realizaram leituras e
assistiram documentarios que contribuiram para a construcdo das reportagens, atendendo a
objetividade de cada versio do JI.

Quadro 1 - Jornal ideolégico. Fonte: autor

E possivel observar, no quadro 1, que mesmo diante da controvérsia que caracteriza o
JI, a matéria de capa de cada versdo apresenta um acidente nuclear para leitura. Uma
coincidéncia, pois cada grupo construiu sua versdo sem o conhecimento do trabalho des-
envolvido pelo outro.

E importante perceber também que o JI é desenvolvido amparado pelo “Foca Livre”,
um jornal* laboratério, que se tornou disciplina, que é produzido pelos estudantes de jor-
nalismo da Universidade Estadual de Ponta Grossa — UEPG. Assim, além de ser construi-
do num sistema de colaboragao e cooperagao entre os graduandos de licenciatura, o JI foi
produzido alicer¢ado também por um Jayout grafico similar ao utilizado pelos graduan-

3 Universidade Estadual de Ponta Grossa.
4 Disponivel em: <https://jornalismouepg.wordpress.com/produtos/foca-livre/>. Acesso em 04 de Dez.
2018.

ISSN: 1989-5240 37



O JORNAL IDEOLOGICO COMO INSTRUMENTO DE ALFABETIZACAO CIENTIFICO-TECNOLOGICA...

dos de jornalismo da UEPG, pois a formatagao, tamanho das paginas e letras foram ins-
piradas no “Foca Livre”.

A construgao do JI possibilitou, também, trabalhar habilidades e atitudes cientifico-in-
vestigativas que representam atributos importantes das dimensoes procedimentais e ati-
tudinais necessarias ao ensino de ciéncias.

A primeira matéria do JI, concernente ao “Diario Progressista”, esboca o acidente na usi-
na nuclear de Sellafield ocorrido no ano de 1957 na Inglaterra. E importante dizer que a
matéria é atribuida a Marie Curie como forma de lembrar a cientista polonesa, primeira
mulher a conquistar um Prémio Nobel, com pesquisas precursoras sobre radioatividade.

Na segunda pagina, o “Diario Progressista” apresenta uma matéria sobre os problemas
causados pelo lixo nuclear e outra que aborda as consequéncias de longo prazo da ra-
dioatividade. As mesmas foram atribuidas, respectivamente, a Pierre Curie e Ernest Ru-
therford, valorizando, novamente, o nome de personagens da histéria da ciéncia que con-

tribuiram para o desenvolvimento da Fisica Nuclear.

A terceira pagina do “Diario Progressista” destaca a energia edlica como opgdo em
detrimento da energia nuclear, atribuindo o texto a James Chadwick. Em seguida, apre-
senta uma matéria que coloca a energia solar como solu¢ao dos problemas para a ge-
ragao de energia elétrica em Chernobyl, pois o local continua inabitavel. A escrita é atri-
buida a Albert Einstein que tem seu nome ligado tanto a Fisica Nuclear quanto ao efeito

fotoelétrico.

A primeira matéria da quarta pagina do “Diario Progressista” discute algumas contra-
di¢des do langamento das bombas nucleares em Hiroshima e Nagasaki, cujo texto é dedi-
cado a Julius Oppenheimer. Em seguida, apresenta-se uma entrevista concedida por pro-
fessores da UTFPR falando da geracdo de energia nuclear no Brasil. A escrita é atribuida
a Enrico Fermi.

A quinta pagina apresenta os dois maiores acidentes envolvendo usinas nucleares. Ini-
cialmente, é mencionado o acidente de Chernobyl ocorrido em 1986 na Ucrania e esse
texto é dedicado a Henri Becquerel. Em seguida, destaca-se o acontecimento de Fukushi-
ma, no Japao, em margo de 2011. O texto é atribuido como homenagem ao brasileiro Ce-

sar Lattes.

Dois acontecimentos envolvendo o Brasil finalizam o “Diario Progressista”. Assim, a
sexta pagina apresenta uma matéria sobre o acidente de 1987, em Goiania, envolvendo o
Césio-137 e a escrita é dedicada a José Leite Lopes. Em seguida, fala-se da prisdo do pai
do programa nuclear brasileiro e dos supostos interesses americanos nessa prisio. Esse
texto é dedicado a Niels Bohr.
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O “Correio Atomico” traz como matéria de capa uma comparacdo entre o acidente de
Chernobyl na Ucrania e a tragédia de Mariana no Brasil. O texto destaca o desenvolvi-
mento de plantas que se adaptam a radioatividade de Chernobyl e, ironicamente, men-
ciona a flora que nao se desenvolve devido a presenca do material sedimentado em Ma-
riana-MG.

Na segunda pagina o “Correio Atdmico” apresenta um texto que discorre sobre a
energia nuclear como possivel solugdo ao aquecimento global e critica a énfase dada aos
aspectos negativos na producao de energia por fontes nucleares. A matéria destaca pro-
blemas relativos as demais fontes geradoras de energia, entremostrando que poderiam
ganhar a mesma repercussao conferida aos percalgos das matrizes nucleares.

A terceira pagina apresenta uma escrita que destaca a usina nuclear como possibilida-
de segura de producado de energia. O texto aponta diversos aspectos positivos referentes a
geracao de energia proveniente do nicleo dos atomos e ressalta sobre a necessidade da
sociedade compreender profundamente os fatos e mitos relativos a producdo de energia,

vislumbrando, com isso, um posicionamento mais aceitavel sobre a energia nuclear.

Finalmente, a quarta pagina apresenta a musica controversa, corroborando o posicio-
’ . 113 . A . » . . o . .
namento das matérias do “Correio Atdmico”, pois deixa entrever que a critica as usinas
nucleares é realizada, quase sempre, na mesma propor¢ao do menosprezo aos problemas
concernentes as demais fontes.

Assim, observando as versdes relativas ao jornal ideoldgico é possivel perceber, expli-
citamente, divergéncias de opinides e valores sobre a tematica geradora, pois enquanto o
“Correio Atomico” defende a geracio dessa forma de energia, ressaltando seus aspectos
positivos, o “Didrio Progressista” apresenta seus estorvos e consequéncias, relatando fa-

tos que marcaram a contemporaneidade.

Neste topico, apresenta-se a analise do JI por meio da metodologia da Anélise de Conteti-
do de Bardin (2011), buscando-se discutir contribui¢oes desse OA a promocao da ACT

dos envolvidos.

O quadro 2 esboca o processo de analise do JI.

Esta categoria apresentou uma questao importante no JI, a subcategoria: articulagao en-

tre as esferas.
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Subtema

Categoria

Subcategoria

Unidades de
registro

Unidades de contexto

Alfabetizacéo cientifica.

Ciéncia, tec-
nologia, so-
ciedade e
meio am-
biente.

Articulacdo
entre as esfe-
ras

A solucao de
problema ge-
rando outros

DP: Lixo nuclear: um problema
que afeta 0 amanha

Embora os defensores da energia
nuclear insinuem que o residuo
nuclear polui menos que o lixo co-
mum e que seu descarte possui ri-
goroso controle, [...] é preciso
ressaltar que o subproduto que
surge [..] no processamento de
combustiveis em [...] reatores nu-
cleares, permanece ativo por va-
rios anos e quando acidentes oco-
rrem, as consequéncias sdo devas-
tadoras e podem atingir geragoes.

Impactos da

ciéncia e tec-
nologia (C&T)
na sociedade

DP: O Césio 137 em Goiania e as
vitimas do desconhecimento

Esse acidente envolvendo um ma-
terial radioativo, o Césio 137, ser-
ve como objeto de reflexdo, pois o
mau uso da tecnologia pode aca-
rretar situagbes que devem ser,
cada vez mais, discutidas com a
sociedade, visto que os moradores
de Goiinia, mesmo os que no ti-
veram contato com o césio, passa-
ram a ser vitimas de preconceito
em diversas rodovidrias e aero-
portos do Brasil.

Compreen-
sdo basica de
termos, con-
hecimentos e

Aplicar conhe-
cimento cien-
tifico em si-
tuacdes diver-

Conteudo con-
ceitual

DP: A exposi¢ao a Radioatividade
e suas consequéncias de longo
prazo

A radiagdo ionizante, formada por
fotons (destacando-se os raios Y),
bem como por particulas (a e )
em movimento, podem facilmente
formar ions, [...] sendo suficiente
para retirar um elétron de um ato-
mo e, diante disso, ionizar milha-
res de moléculas. [...] as particulas
a possuem elevados valores de
RBE - Eficacia Bioldgica Relativa
e, sendo assim, proporcionam da-

conceitos sas do dia-a- nos biolégicos mais acentuados
cientificos dia [...]. Os efeitos latentes causados
fundamen- pela radiacio ionizante podem ge-
tais. rar mutagdes genéticas que, futu-
ramente, possibilitam  atingir
filhos e netos [...].
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Incertezas

CA: O acidente de Mariana x

Chernobyl: flora & solo
Ainda nao se sabe ao certo como

as plantas sdo capazes de crescer e
se reproduzir com sucesso na area
radioativa de Chernobyl, diz o
cientista Martin Hajduk.

Compreen-
sdo da natu-
reza das
ciéncias e
dos fatores
éticos e poli-
ticos que cir-
cundam sua
pratica

Trabalho do

cientista

Interesses pes-
soais

DP: A bomba nuclear e o interes-
se americano em Hiroshima e Na-

gasaki

Um fato curioso sobre [...] o pro-
jeto Manhattan que produzira as
primeiras bombas nucleares, pois
o americano Julius R. Oppenhei-
mer [..] nunca se arrependeu do
que fez. Porém, de forma contro-
versa [...] chega a lembrar de uma
velha frase hindu que dizia: “Eu
me tornei morte/Destruidor de
mundos”.

Essa lucidez de um conceituado
cientista representa o rompimento
com a ideia de neutralidade da
ciéncia, pois destaca as contra-
di¢les as quais os maiores génios
podem ceder.

Interesses go-
vernamentais

DP: O boicote no programa nu-
clear brasileiro

Trabalho cole-
tivo

Evolucio do

Aspectos posi-
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De acordo com o engenheiro Leo-
nardo Stoppa, o programa de
energia nuclear brasileiro foi boi-
cotado pelos EUA e o Almirante
Othon, perseguido pela operacio
Lava Jato.

CA: O acidente de Mariana x

Chernobyl: flora & solo
[...] estudos recentes apontam a
regido afetada por Chernobyl, sur-
preendeu pesquisadores [..] o
pesquisador Martin Hajduch e sua
equipe ainda realizam pesquisas

[.].

CA: A Energia nuclear como

amenizadora do Aquecimento

Global
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conhecimento | tivos e negati- | [...] formula uma concepg¢io nega-

cientifico VoS tiva sobre a utilizacdo do material
radioativo, apresentando somente
os fatores prejudiciais na pro-
ducdo de energia, sendo que a
mesma possui seus lados positi-
vos, [...].

Quadro 2 - Anélise de Contetdo do jornal ideolégico. Fonte: autor

Na matéria — Lixo nuclear: um problema que afeta o amanha — do “Diario Progressista”
(DP), pode-se perceber, claramente, que solucionar um problema, envolvendo C&T, pos-
sibilita gerar consequéncias tao nefastas quanto a questdo solucionada. O texto enfatiza
isso quando destaca que o lixo radioativo, mesmo poluindo menos quando comparado ao
lixo comum, passa a representar outra questao a ser solvida em decorréncia do tempo de
atividade radioativa desse material.

Isso remete a ideia de Ian Ramsey conhecida por “ambiguidade moral”, revelando que
muitos dos construtos cientificos “criaram, todavia, novos problemas, enquanto solucio-
navam velhos” (DIXON, 1976, p. 69). Além disso, oportuniza-se lembrar de que o surgi-
mento do movimento CTS constitui uma “contraposi¢do ao pressuposto cientificista, que

valorizava a ciéncia por si mesmo, depositando uma crenca cega em seus resultados posi-

tivos” (SANTOS; MORTIMER, 2001, p. 96).

Diante disso, pode-se dizer ainda no contexto da “ambiguidade moral” que se a ori-
gem da Fisica Atomica nos proporcionou a irradiacdo de sementes, além de usinas ter-
monucleares e técnicas de tratamento do cancer, vislumbrando a solugao de problemas
socioambientais, também proporcionou desgostos como a bomba e outros artefatos béli-
cos nucleares (DIXON, 1976). Por isso, a produgao de lixo em menor escala, comparado
ao lixo comum, jamais podera representar uma solugao definitiva de problemas ambien-

tais, pois o lixo nuclear nao necessita de grandes quantidades para ocasionar infortunios.

Na reportagem — O Césio 137 em Goiania e as vitimas do desconhecimento — do DP,
pode-se perceber efeitos da C&T sobre a sociedade, pois o preconceito direcionado aos
moradores de Goiania, nos aeroportos do Brasil, naquela ocasido, deixa entrever que a
mudanca comportamental pode ser uma das modifica¢oes sociais ocasionadas pela C&T.
Alguns exemplos classicos entremostram isso: o surgimento da pilula anticoncepcional,
por exemplo, influenciando intensamente as atitudes sexuais; a facilidade na aquisi¢ao da
penicilina, ocasionando, como consequéncia, a diminui¢ao do medo as doencas venéreas;
o carro de preco modico de Henry Ford, proporcionando um esconderijo para aumentar
a “promiscuidade” entre os casais estadunidenses no inicio do século XX (DIXON, 1976).
Todas representam alteragbes comportamentais atribuidas aos empreendimentos da

C&T.
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Em Goiénia, a intensa difusdo de noticias informando que a cidade estaria “contami-
nada”, ocasionou inimeros problemas socioecondmicos fazendo com que familias intei-
ras abandonassem suas residéncias (CRUZ, 2001).

As duas matérias, anteriormente mencionadas no DP, expoem uma necessidade fun-
damental as aulas de ciéncias, vislumbrando significi-las, qual seja, “discutir com os alu-
nos a realidade concreta a que se deva associar a disciplina cujo conteiddo se ensina”
(FREIRE, 1996, p. 30). Isso implica a busca constante por uma “conscientizagio [...] para
livrar os homens dos obstaculos que os impedem de ter uma clara percep¢ao da realida-
de” (FREIRE, 1980, p. 94).

Por isso, as matérias supracitadas oferecem a possibilidade de valorizagao do contetido
CTS recomendado por Aikenhead (1994), pois oportunizam refletir sobre interagdes que
surgem entre tecnologia e sociedade, bem como sobre questdes sociais articuladas a cién-
cia e a seus construtos tecnologicos.

Assim, percebe-se que um ensino de ciéncias que proporcione refletir sobre a articu-
lac@o entre as esferas CTSA — vislumbrando entender os impactos da C&T na sociedade,
bem como compreender o quio perigoso é o imediatismo em solucionar um problema
que envolve C&T sem se discutir sobre seus desdobramentos e suas consequéncias — re-
presenta, indubitavelmente, um ensino amparado por conteudos atitudinais (ZABALA,
1998) que envolvem respeito aos outros e permitem indagar: de quem é a responsabilida-
de dessas questdes? O JI parece oferecer um interessante contexto de contemplacido des-
ses valores no ensino de ciéncias.

Esta categoria apresentou uma questao importante no JI, a subcategoria: aplicar conheci-
mento cientifico em situagoes diversas do dia-a-dia.

Quando se verifica a matéria — A exposi¢do a radioatividade e suas consequéncias de
longo prazo — no DP, percebe-se a contemplagao de uma das dimensées da ACT, aponta-
da por Rosa e Martins (2007), o contetdo conceitual, pois “os conceitos se referem ao
conjunto de fatos, objetos ou simbolos que tém caracteristicas comuns” (ZABALA, 1998,

p. 42).

Assim, para a construgao dessa matéria foi necessario buscar e compreender conheci-
mentos especificos como: radiagdo ionizante (raios Y, particulas o e B), ions e elétrons.
Isso possibilitou compreender que os contetddos conceituais se referem ao conhecimento
de diversas disciplinas cientificas, nao se restringindo, assim, a uma ou duas (ROSA;
MARTINS, 2007).
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Nesse contexto, avigora-se que a aprendizagem significativa dos conceitos necessita
sobrepujar o reducionismo conceptual para oportunizar o ensino de ciéncias mediado por
acOes que se aproximem da “investigacdo cientifica, que interage os aspectos concep-
tuais, procedimentais e axiolégicos” (CACHAPUZ et al.,, 2011, p. 30). Pode-se dizer que
houve o entendimento do significado dos conceitos trabalhados quando se percebe que os
atores conseguiram “utiliza-los para a interpretacio, compreensao ou exposi¢io de um
fendmeno ou situagao” (ZABALA, 1998, p. 43), ou seja, a¢Oes que se fazem presentes na
construgao dessa reportagem.

Além disso, outro aspecto importante da dimensao conceitual compreende a relacdo
que envolve ciéncia e sociedade (ROSA; MARTINS, 2007). Sobre tal conteudo CTS
(AIKENHEAD, 1994), a matéria menciona a possibilidade de mutagtes genéticas ocorre-
rem em filhos e netos como uma das consequéncias de longo prazo da exposicdo a ra-
dia¢do ionizante.

E necesséario lembrar que o contetido conceitual, em conjunto com os conhecimentos
procedimental e epistemoldgico, constitui a base de conhecimentos cientificos importan-
tes exigidos pelo PISA a promoc¢ao da ACT (OECD, 2015). Por isso, é sempre importante
participar de agdes que possibilitem refletir sobre uma das principais criticas tecidas ao
ensino desse contetido, pois “ensinar néo é transferir conhecimento, mas criar as possibi-
lidades para a sua propria produ¢io ou a sua construgao” (FREIRE, 1996, p. 47).

Posteriormente, na matéria — O acidente de Mariana x Chernobyl: flora & solo — do
“Correio Atdmico” (CA), menciona-se nao existir, ainda, uma compreensio, na ciéncia,
para explicar o sucesso do desenvolvimento das plantas na presenga da radioatividade.
Com isso, o texto oportuniza uma indagagao: e o que se sabe sobre a radioatividade, hoje,
é preciso? Isso possibilita outro questionamento: as plantas estao realmente se reprodu-
zindo com sucesso em Chernobyl? Pode-se “bater o martelo” para tal afirmagao? Nao,
pois quando se trata de ciéncia, “antes vivermos na incerteza do que sabemos do que vi-
ver com a certeza de algo que pode ser equivocado nos distanciando da verdade” (PI-
LATI, 2018, p. 45). Nunca é demais lembrar que “Lord Rutherford acreditava que a desin-
tegracao do atomo nao teria consequéncias praticas” (DIXON, 1976, p. 220).

Nesse contexto, é importante dizer que tal matéria do CA proporciona refletir sobre
um dos pilares de uma concepgao cientifica e racional, o ceticismo. Assim, uma postura
necessaria sobre a ciéncia “implica considerar que mesmo com todos os elementos a fa-
vor de suas ideias é sempre possivel que elas estejam erradas, incompletas ou imprecisas”
(PILATI, 2018, p. 44).

Isso permite refletir sobre uma imagem ingénua da ciéncia refor¢ada inclusive na edu-
cacdo cientifica, ou seja, a visdo de uma ciéncia infalivel que é “amplamente difundida
entre o professorado de ciéncia” (CACHAPUZ et al., 2011, p. 46).

A imagem de uma ciéncia debrucada em verdades pode ser observada nas respostas
dos licenciandos a questdo — como vocé entende a frase: “comprovado cientificamente”?
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Explique! — que contempla o questionario aplicado no comeco dos encontros. O quadro 3
esboca a opinido dos licenciandos.

Lic. Justificativa da compreensao

L-17 | “entendo como demonstrar que aquilo que se estd falando ou defendendo tem funda-
mentos tedricos e praticos, ou seja, é verdadeiro”.

L-20 | “comprovado cientificamente é algo que foi estudado e pesquisado por um grupo de
pessoas onde elas consiguiram chegar a uma soluc¢do/conclusio e sdo capazes de pro-
var que é verdadeiro isso que solucionado pelos pesquisadores”.

L-22 | “entendo como algo estudado profundamente, ou seja, algo provado com vérios fatos
para que seja verdadeiro”.

Quadro 3 - Ciéncia fundamentada em verdades segundo os licenciandos de ciéncias. Fonte:
acervo da pesquisa.

Diante das falas dos licenciandos, apresentadas no quadro 3, percebe-se a importancia
da iniciativa de envolver o professorando na constru¢do de matérias jornalisticas que
oportunizem refletir que “ndo existe uma verdade imutavel, mas sim algumas verdades
transitorias e que, inclusive, de tempos em tempos se modificam” (CHASSOT, 2011, p.
179).

Por isso, o JI oferece uma oportunidade singular de contato com um contetido CTS
compreendendo questdes filoséficas, histéricas, bem como sociais que envolvem a comu-
nidade cientifica (AIKENHEAD, 1994), uma possibilidade do futuro professor de ciéncias
aproveitar e internalizar conhecimentos epistemolégicos para melhor compreender que
ciéncia deve ensinar (CACHAPUZ et al., 2011).

Assim, trata-se de envolver o licenciando em ocasides que possibilitem reflexoes para
a compreensio de que “minha seguranca se funda na convic¢ao de que sei algo e de que
ignoro algo a que se junta a certeza de que posso saber melhor o que ja sei e conhecer o
que ainda nao sei” (FREIRE, 1996, p. 135).

Esta categoria apresentou duas questdes importantes no JI, as subcategorias: trabalho do

cientista e evolucao do conhecimento cientifico.
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Na matéria — A bomba nuclear e o interesse americano em Hiroshima e Nagasaki — do
caderno DP, pode-se perceber uma questao de obcecacao pelo reconhecimento pessoal,
pois o texto possibilita entrever que o americano Oppenheimer, apesar de reconhecer seu
papel nefasto no contexto da C&T, nao sentiu magoa por ter comandado o projeto que
construira as bombas nucleares, deixando claro, com isso, que “ha entre os cientistas di-
ferentes tipos de interesses perversos” (PILATIL, 2018, p. 53). Isso mostra que como “as
opg¢oes feitas pelos cientistas muitas vezes refletem seus interesses” (NASCIMENTO,
2009, p. 38), a imensa quantidade de verbas direcionadas a pesquisa cientifica, envolvida
por aspectos de competitividade entre os pares, possibilita o surgimento de desvios de
conduta como “fraude, mentira, praticas questionaveis, mesquinharia, reconhecimento
pessoal acima de qualquer coisa, entre outros” (PILATI, 2018, p. 53).

Na mesma linha de pensamento, a matéria — O boicote no programa nuclear brasileiro
— no caderno DP proporciona pensar que “nem sempre o progresso da ciéncia serve aos
interesses do progresso da sociedade brasileira” (LACEY, 2008, p. 19), pois o texto procu-
ra mostrar que a autonomia brasileira no desenvolvimento de tecnologia nuclear é supos-
tamente controlada por interesses americanos. Isso permite compreender que “a socieda-
de moderna é um inferno complexo de interesses conflitantes, e é assim que devemos
considerar o lugar da ciéncia na sociedade” (DIXON, 1976, p. 217), visto que individuos e
até nagdes procuram “subordinar o empreendimento da ciéncia a interesses que repre-
sentam valores sociais, morais, politicos ou religiosos” (LACEY, 2005, p. 42).

Por isso, pode-se perceber claramente que duas caracteristicas importantes da suposta
neutralidade da ciéncia sdo bastante controvertidas nas matérias anteriores do DP e pa-
recem oportunizar discussdes relevantes, quais sejam: “nao estar a servigo de nenhum in-
teresse particular [e] [...] indiferenca com respeito aos empregos que dela se faz” (DAG-
NINO, 2008, p. 43). Com isso, tais reportagens deixam entrever que “ninguém pode estar
no mundo, com o mundo e com os outros de forma neutra” (FREIRE, 1996, p. 77).

Além disso, as matérias supracitadas representam um interessante espaco de contem-
plagdo de conteddos epistemoldgicos, visto que a epistemologia’ apresenta “como objeti-
vo de estudo a reflexdo sobre a producao da ciéncia [e] [...] faz parte de uma teia de re-

lacOes, muitas vezes ocultas, mas que importa trazer ao de cima numa educagao cientifi-
ca” (CACHAPUZ et al., 2011, p. 70).

Em seguida, na matéria — O acidente de Mariana x Chernobyl: flora & solo — do CA,
evidencia-se uma caracteristica basilar do trabalho cientifico, qual seja, a de que a ciéncia
é fruto de um esforgo coletivo. Ao relatar que “estudos recentes [surpreenderam] pesqui-
sadores” e que “o pesquisador [...] e sua equipe ainda realizam pesquisas”, entremostra-se
“0 papel do trabalho coletivo, dos intercimbios entre equipes, [...] mas em geral, a conce-

5 “Na tradi¢io continental e sobretudo latina a expressio filosofia das ciéncias confunde-se com a de
epistemologia” (CARRILHO apud CACHAPUZ et al., 2011, p. 70).
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p¢ao dominante é a que contempla a ciéncia como uma atividade de génios isolados”
(CACHAPUZ et al., 2011, p. 42).

Essa visao estereotipada do isolamento dos cientistas ficou evidente nos desenhos dos
licenciandos, realizados num questionario diagnéstico, aplicado antes da construgao do
JL, no inicio dos encontros. As respostas a questao — faca um desenho que represente al-
guém trabalhando com ciéncia — podem ser contempladas na figura 2.
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L-25 ™ - L-24

L-26 et N

Figura 2 — Visdo individualista da ciéncia na concepcao dos licenciandos antes do JI. Fonte: Acervo
da pesquisa

A figura 2 mostra a imagem persistente do cientista solitario, distante do mundo,
constituindo uma gravura totalmente equivocada do real funcionamento da ciéncia, pois
o “génio cientifico pode ter seus lampejos de inspiracdo enquanto a sds, mas, se deseja
ser um cientista efetivo, deve ser parte integrante da comunidade da ciéncia, e ndo afas-
tar-se dela” (DIXON, 1976, p. 28).

Assim, pode-se dizer que a construcdo do JI oportunizou refletir sobre visoes deforma-
das relativas a ciéncia, pois a “nog¢ao [...] individualista da ciéncia, muito criticada na li-
teratura” (MASSONI; MOREIRA; SILVA, 2018, p. 02) parecia impregnar os graduandos
de licenciatura em ciéncias e a matéria, anteriormente apresentada no CA, possibilita um
olhar mais adequado a natureza da ciéncia, visto que apresentar a dimensao coletiva da
atividade cientifica, “por meio de grupos de trabalho, que interajam entre si [...] mostra-
se importante, pois se o objetivo é o ensino de procedimentos cientificos, o método é con-
teado” (AZEVEDO, 2009, p.23).

Por isso, oportunizar a observacao da existéncia de intercAmbios entre equipes de pes-
quisadores, representa um interessante momento para que o licenciando verifique que
cada grupo de pesquisa pode ter seu conjunto de agdes determinadas cujas “regras, as
técnicas, os métodos, as destrezas ou habilidades, as estratégias, os procedimentos” (ZA-
BALA, 1998, p. 43) representam elementos basilares para se refletir sobre o conteudo
procedimental na pesquisa cientifica, bem como sobre sua aplicagdo em contextos distin-
tos.

E importante que o aprendiz de educador enriqueca sua compreensio procedimental
da atividade cientifica, pois ao contemplar o trabalho coletivo do cientista, possibilitar-
se-4 a execugao de uma das acOes mais interessantes da atividade educativo-critica: pro-
porcionar as “condi¢des em que os educandos em suas relagdes uns com os outros e todos
com o professor ou a professora ensaiam a experiéncia profunda de assumir-se [...] como
ser social” (FREIRE, 1996, p. 41).
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Na reportagem — A energia nuclear como amenizadora do Aquecimento Global - do ca-
derno CA, é possivel verificar uma critica a énfase negativa conferida a tecnologia nu-
clear e, concomitantemente, observar a reivindica¢do a valorizagdo de seus beneficios.
Sobre isso, o texto possibilita perceber as facetas da ciéncia permitindo entendé-la tanto
como bruxa malfada quanto como fada benfazeja (CHASSOT, 2003).

Nesse contexto, é preciso mencionar que a bruxa pode ser metaforicamente a ciéncia
“utilizada para justificar segregacio racial, pesquisas abusivas, genocidios, entre outros
exemplos nefastos” (PILATIL, 2018, p. 52), enquanto a fada pode ser a ciéncia que “tem
contribuido em muito para debelar a pobreza e a desnutri¢ao” (DIXON, 1976, p. 232), po-
rém, tratando-se, na realidade, da mesma ciéncia cuja evolucdo carrega consigo, inevita-
velmente, seus aspectos positivos e negativos.

A produgao do conhecimento cientifico entremostrando que seu crescimento pode ser
caracterizado por ambiguidades, por incertezas, representa um importante componente
da dimenséo epistemoldgica que ajuda os licenciandos “a melhorarem as suas proprias
concepgoes de ciéncias e a fundamentagdo da sua acdo pedagogico-didatica” (CACHA -
PUZ et al,, 2011, p. 71).

Assim, ao oferecer um contato com o conteido CTS oportunizando refletir sobre as
interagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade (AIKENHEAD, 1994), a matéria supraci-
tada possibilita envolver o licenciando num importante contexto de reflexdo concernente
a pratica educativo-progressista, pois permite trabalhar a curiosidade critica relativa a
tecnociéncia, entremostrando suas controversas e, com isso, oportuniza que o aprendiz
de educador perceba que “divinizar ou diabolizar a tecnologia ou a ciéncia é uma forma
altamente negativa e perigosa de pensar errado” (FREIRE, 1996, p. 33).

A construcdo do JI deve ser entendida também por uma analise que exceda o seu corpo
textual, que oportunize pensar sobre as acdes e comportamentos dos atores nessa cons-
trucdo, isto é, sobre conteudos de aprendizagem que devem ser observados (ZABALA,
1998), visto que aprendemos de forma diversa o que sabemos, mas igualmente o que sa-
bemos fazer e, também, o que nos faz atuar de uma maneira ou de outra (ZABALA,
1999).

Por isso, esse espaco se propde a realizar uma analise das a¢des e comportamentos
contemplados na construgao do JI, oferecendo uma possibilidade de entender as dificul-
dades habituais na compreensao dos conteudos procedimentais e atitudinais que formam
o curriculo de ciéncias.

O quadro 4 esboga o processo de analise do JI.
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Subtema | Categoria | Subcategoria | Unidades de registro Unidades de contexto
Identificar problemas | JI: Os licenciandos identificaram um
problema (O que pensam professores
2 da UTFPR de Ponta Grossa sobre a
= proliferacdo de usinas nucleares?) e,
= Planejar investigacdo | assim, planejaram e realizaram uma
. Realizar investigacdo | investigagdo; propuseram perguntas;
S Propor perguntas dados foram coletados, organizados e
5 P Coletar dados analisados num trabalho em equipe;
E S Habilidades | Organizar dados a comunicagdo dos resultados dessa
E) ‘§ Analisar dados investigacdo ocorreu na reportagem
o g Trabalhar em equipe | do DP - especialistas falam sobre os
z% © Comunicar riscos da utilizacdo de usinas nuclea-
g res para a geracdo de energia elétrica
E -no JL

& @ JI: A necessidade de construcdo das
< g matérias do JI funcionou como um
'"g Curiosidade estimulo a curiosidade dos licencian-
g dos, pois numa investida de busca
i Busca da verdade pela verdade, os graduandos realiza-
§ Atitudes ram leituras e assistiram documenta-
3 rios que contribuiram para a cons-
g trugao das reportagens, atendendo a

© Objetividade objetividade de cada versdo do JL

Quadro 4 - A construg¢io do jogo triptico.

Fonte: autor

Esta categoria mostra habilidades observadas nas atividades dos licenciandos median-

te a construcao do JI. Essas habilidades constituem a subcategoria a ser interpretada.

As habilidades, funcionando como “inteligéncias capitalizadas”, segundo Perrenoud
(1999), fazem parte da construgao do JI, pois é possivel observar que os licenciandos ex-
perimentam diversas habilidades investigativas, tais como: identificar problemas, plane-
jar e realizar investigagao, propor perguntas, coletar, organizar e analisar dados e comu-
nicar. E preciso dizer que tais habilidades, com excegdo de realizar investigacio, sio
identificadas também como habilidades cientificas por Pizzato et al. (2019). Porém, é po-
ssivel verificar que trabalhar em equipe representa outra importante habilidade cientifica

também contemplada.
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Assim, cada reportagem construida no JI permite uma excelente possibilidade de pro-
mocao da ACT, pois aproxima os envolvidos de uma pesquisa cientifica ao valorizar,
principalmente, a dimensao procedimental apontada por Rosa e Martins (2007). A utili-
zacdo de informagdes retiradas de livros, jornais e de arquivos audiovisuais, além da sin-
tese de varias informacdes utilizadas na elaboragao das noticias dos cadernos DP e CA
sdo exemplos de procedimentos, apontados por Or6 (1999), que devem ser trabalhados no
ensino de ciéncias. A procura de informagdes para a construgdo das reportagens repre-
senta uma caracteristica basilar da alfabetiza¢io cientifica cultural mencionada por Shen
(1975).

Por outro lado, é necessario dizer que as estratégias didaticas e a¢oes de ensino, utili-
zadas na construgao do JI, ndo vislumbram os conhecimentos procedimentais para serem
“aprendidos de uma maneira significativa, desvinculados dos contetdos conceituais e ati-
tudinais” (ZABALA, 1999, p. 8). Diante disso, é necessario perceber e analisar, igualmen-
te, as contribui¢cdes de conteudos atitudinais na a¢do dos envolvidos na constru¢ao do
mencionado OA.

Esta categoria manifesta atitudes observadas nas a¢oes dos licenciandos no momento
de construcao do JI. Tais atitudes estabelecem a subcategoria a ser exposta.

No JI, podem-se contemplar comportamentos tais como a curiosidade, além da objetivi-
dade e da busca da verdade, ou seja, exemplos observados de atitudes cientificas que, se-
gundo Mukhopadhyay (2014), representam importantes atributos de uma pessoa “que
nao sé se comporta de maneira desejavel para qualquer empreendimento cientifico, mas
também compreende por que os cientistas atuam como atuam” (PIZZATO et al., 2019, p.
356-357).

Porém, Pizzato et al., (2019) ressaltam, ainda, que a curiosidade e a objetividade tam-
bém sdo compreendidas como atributos de atitude investigativa, que pode ser interpreta-
da como uma conduta relacional, podendo ser particularizada por alguns procedimentos
tais como “formulagio de perguntas e de hipoteses, coleta de dados, proposi¢ao de proce-
dimentos ou de estratégias para resolucao do problema, identificagao do problema, entre
outros” (PIZZATO et al., 2013, p. 600). Segundo Freire (1989), a largada fundamental a
iniciar na alfabetizagio consiste na atitude de um sujeito critico e, sobretudo, curioso.

E necessario perceber, todavia, que independentemente da especificidade das atitudes,
elas manifestam “tendéncias ou predisposi¢des relativamente estaveis das pessoas para
atuar de certa maneia” (ZABALA, 1998, p. 46). Contudo, apesar da similaridade entre as

atitudes investigativa e cientifica, é possivel notar que as defini¢oes supracitadas tornam

ISSN: 1989-5240 51



O JORNAL IDEOLOGICO COMO INSTRUMENTO DE ALFABETIZACAO CIENTIFICO-TECNOLOGICA...

possivel entrever uma sutil distin¢io, visto que a segunda leva “consigo bases cognitivas
tais como a ética na ciéncia e as crengas cientificas” (PIZZATO et al., 2019, p. 351).

Diante disso, as atitudes necessitam se promover na educacio cientifica e nao se pode
compreender, por exemplo, a atitude cientifica como uma aplicacao singela de alguns
procedimentos preestabelecidos, visto que a préatica cientifica precisa ser contemplada
pela indagagao, associada a curiosidade (POZO; GOMEZ CRESPO, 2009).

Nesse contexto, observa-se que o JI possibilita contribuir para o desenvolvimento de
competéncias, visto que os licenciandos sao estimulados a canalizarem habilidades e ati-
tudes, em harmonia, para a construirem tal OA (RAMALHO; NUNEZ; GAUTHIER,
2004). Isso possibilita compreender que as a¢oes e comportamentos dos atores, na cons-
trucdo do JI, aproximam o individuo de uma realidade que valoriza aspectos importantes
e indispensaveis, realizados pelos cientistas, no ensino de ciéncias.

Introduzir o futuro professor de ciéncias em situagdes de elaboracao e pesquisa, valo-
rizando a curiosidade, é tarefa indispensavel a formacao inicial, pois geralmente esses
“alunos deixam o curso sem serem capazes de elaborar texto proprio, com excecio do
TCC, quase sempre feito no desespero de quem nunca pesquisou na vida e nao elaborou
artigos mais densos” (DEMO, 2010, p. 76).

Buscando responder a pergunta que orienta este estudo, pode-se afirmar que a formacao
inicial do professor de ciéncias é agraciada, sobretudo, quando se observa que ao desen-
volver o JI, o aprendiz de professor tem a possibilidade de contatar os eixos estruturantes
destacados como importantes a atividade que visa promover ACT, segundo Sasseron e
Carvalho (2011). Além disso, a construcao do citado OA também possibilita contatar di-
mensdes mencionadas por Rosa e Martins (2007), igualmente necessarias ao favoreci-
mento da ACT dos atores. A dimensao epistemoldgica da ciéncia, quase sempre despre-
zada nos curriculos tradicionais, ganha oportunidade singular com a constru¢ao do men-
cionado OA.

Percebe-se, com isso, que o JI oferece uma possibilidade notavel de se promover um
ensino contextualizado e, inclusive, interdisciplinar, pois dificilmente a construcao das
matérias, em cada versao do jornal, acontecerd no contexto de uma tnica disciplina ou
area de conhecimento. Da mesma forma, o JI potencializa o equilibrio das dimensoes da
ciéncia colocando os conhecimentos epistemoldgicos, atitudinais e procedimentais num
patamar de igualdade de importincia em rela¢do aos conteidos conceituais, diferente-
mente da tradi¢@o curricular.

Com a construgao do JI, percebe-se que o aprendiz de professor desfruta de autonomia
para trabalhar com temas, escolhidos por ele, estimulando sua criatividade ao planejar e
construir as matérias do mencionado OA. Isso possibilita confrontar o carater behavioris-
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ta que muito impregna o ensino de ciéncias e oportuniza um caminho que difere daquele
que prevalece a memorizacdo, com veredas que experimentam o criar e o recriar para

melhor aprender.

Os conteudos conceituais presentes no JI possibilitam desmistificar a concepg¢ao da Fi-
sica como um corpo de conhecimento finalizado antes do século XX. Ao contatar assun-
tos de Fisica Nuclear, os licenciandos tém a possibilidade de usarem tais conhecimentos

em situagdes pessoais, profissionais e, inclusive, para questoes civicas.

O trabalho com habilidades e atitudes cientifico-investigativas, possibilita perceber o
valor dos contetdos procedimentais e atitudinais a formacao inicial do professor de cién-
cias, visto que ao identificar problemas e planejar investigagoes, valorizando a curiosida-
de e a busca pela verdade, o aprendiz de professor realiza atividades habitualmente des-
empenhadas pela comunidade cientifica, ou seja, atividades que sempre deveriam apare-
cer no saber ensinado.

Com isso, possibilita-se pensar a utilizacao do supracitado OA em diferentes areas de
conhecimento que oportunizem utilizar outras tematicas controversas: a “liberacdo des-
medida de agrotoxicos no Brasil” poderia representar uma tematica recorrendo, em espe-
cial, aos assuntos da Quimica com olhares da Geografia; os “interesses na utilizacao da
cloroquina no combate ao Covid-19” poderiam evocar ao amparo, principalmente, da
Biologia, porém com atencdo para a Economia e Sociologia. Diante disso, apresenta-se o
JI como um arquétipo de OA, vislumbrando-se, com isso, que sua utiliza¢do no ensino de
ciéncias (ndo somente na formagao do professor) possibilite contribuir para ressignificar
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Lixo nuclear: um
problema que afeta o
amanha

¥ Por Pierre Curie

0O ko atdmico”, mas
conhecido COMmo residuns
radicativos, perigoscs para o meio
ambiente e para as diversas
formas de vida, =80 residuos
constituidos de elementos
quimicos radioativos que
nomaiments ndo apresentam um
proposite pratico.  Ma  fissdo
nuclear, por exemplo, o residuo &
gerado como subproduto desse
processamento de  combustivel
nuclear & que podem surgir tanto
em reatores das usinas geradoras
de energia quante em aplicagdes
na medicina nuclear.

Muitoz desses  likos  sdo
descartados em roz e mares,
causandc a contaminagdo das
aguas e afetando, também, a
atmosfera devido aos gases
poluentes provenientes dos
produtos quimicos.

As espécies de animais e
plantas que habitam essas regides
serdo  sempre  potencialments
afetadas, pois o lizo radioativo
gltera a biodiversidade natural

causando mores. O problema
também atinge o ser humano,
ocomendo aumento nos rscos de
infecgdes, clncer e de varas
doencas que podem levar a morte.

Embora os defensores da
ensrgia nuclear insinuem que o
residun nuclear polui menos que o
lixo comum e gue seu descare
possui nigoroso controle, com um
forte gerenciamento, € preciso
reszaltar que o subproduto que
surge, par exemplo, no
processaments de  combustiveis
em amas ou reatores nucleares,
pemanace ativo por varos anos,
quando acidentes ocomem, as
consequéncias sdo devastadoras
£ podem atingir geragdes.

Um exemplo classico desse
problema relacionado @ medicing
nuclear brasileira foi o caso do
Césio 137, ocomido na cidade de
Goidnia-Z0, no ano de 1987,
Fragmentos de Césio 137 se
espalharamn no  ambiente  por
negligéneia dos responsdveis e
por desconhecimento da
populagio que ManuUssou
indevidamente um aparelho de
radicterapia que perencia ao
antigo  Insfitutc  Goianc de
Radioterapia.

Ma ocasido, catadores de liko
enconfraram  um  aparslhoe na
anfiga clinica, desmontaram e

venderam algumas partes a um

femo  welho. MNesse local, o
equipameanito fioi aberto
proporcionando [+] contato

daguelas pessoas com um pd
branco gue possuia uma colorago
arul brlhante no  escuro. O
deslumbre ocasionado pelo brilho
do pd fez com que oS
trabalhadores do femo wvelho
proporcionassem o contato desse
material tambem acs familiares e
vizinhos.

“arias pessoas sofreram a
contaminagdc pele césio 137 e
izs0  causou vomitos, naussas,
diarmeia e tontura, mas algumas
maormeram  poucos dias apds o
contato com o materal radioativo.

Ainda hole & feito o
monitoraments deste lixo radiative,
que esta acondicionado em
contéinerss concretados, em um
repositonio na cidade de Abadias-
GO,

Diante disso, fica a ligho de
que o0 residuo  radicafivo
representa L problema
incomensurdvel, pois além dele
atingir a fauna e flora de uma
localidade, ameagando a vida
naquele ambiente, constitui um
maleficio, em potencial, as
provimas geragbes.

A exposigio i Radioatividade e suas consequéncias de longo prazo

¥ Por Emest Rutherford

A radiagho  ionizante,
formada por fotons (destacando-se
0% raios y), bem como por
particulas (o & ) em movimento,
podem facilmente formar ions, pois
apresentam energia de milhdes de
eV, sendo suficiente para refiar
um elétron de um atomo e, diante
dis=n, ionizar  milhares  de
micléculas.

Ezsa ionizagio pode
modificar intensaments a estrutura
daz moléculas dentro de uma
celula viva, caracterizando assim a
energia nuclear como  sendo
potencialments nociva ao  ser
humano, e tais modificagbes
possibilitam ndo somente a morte
da célula, mas também do proprio
organismo.

Entre os tipos de radiagio
que cAUSam problemas
substancialmente  grandes, as
pariculas o possuem elevados
valores de RBE - Eficacia
Biclogica Relativa e, sendo assim,
proporcicnam  danos  biologicos
mais acentuados do gue as
radiagies B e ¥, mesmo gque possa
se pensar na dependéncia do tipo
de tecido a ser imadiado.

Enfre o= combustiveis
nomalmente usados nas usinas
nucleares, encontram-se © uranio
e plutdnio. Os raios y [iberados por
elementos guimicos como esses
podem  proporcionar  atteragbes
inclusive no DMA das ceélulas,
madificando, por exemplo,
carateristicas fisico-guimicas das
meamas. As células reprodutivas,

bem como as da medula sdo
potencialmente mais afetadas.

Os efeitos da radiacdo sobre
o= seres humanos estdo divididos
entre o= de longo prazo e de curto
prazo & dependem do intervalo de
tempo enfre a exposigo inicial a
radiagio, pelo individuo, e o
surgimento dos sintomas.

EFEITEE BE LoWia0 FRLEG
OUJ EFEITOS LATENTES

L. =
T e mees e |
EFEITOS DE CURTO FRAZD
Gl EFEITSE  AQLDDE

AomBoEn pMoSrR qund de

O= efeitos latentes causados
pela radiacdo ionizante podem
gerar mutacbes genéticas que,
futuramente, possibilitam  atingir
filhos e netos, potencializando
deformidades = futuras

Fonte: Acervo da pesquisa
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¥ Por Julive R. Oppenheimer

Em 1945, o presidente dos USA o Henry
Truman's autorizou o bombardeic em Hiroshima, a
sefima maior cidade japonesa. A bomba nuclear
utilizada pelos americanos se chamava Little Boy e foi
langada &= 8h 16 da manha do dia 6 de agosto. Essa
tecnologia  bélica tirou, '_,.-..
imediatamente, a vida de
150 mil japoneses,
causando grande destruigo
g dizimando  familias,
deixando marcas .
inesqueciveis na historia do a&
pais, pois, além das vitimas, §
50000 prédios ruiram na §
cidade. N
A menos: de S 000 §
metros do hipocentro, local
que ocome a datorua:;ﬁu-, :
Quase ninguem conmsegui
sobreviver & a ra:ha;;ao

iiapired 1 —

A bomba nuclear e o interesse americano em Hiroshima e Nagasaki

A agonia do garohy que frequentava a esoola quando fol carbonizado

bomiba

confinuou matando &pGs rpelss ks dr oo da

varios anos. Surgem vitimas
fatais, inclusive hoje, apds mais de meio século do
ocormdo.

Pouccs dias apos a barbdrie de Hiroshima,
Magazaki recebe o segundo ataque nuclear cuja
bomiba fora denominada Fat Man. O segundo atague
americano matou aproximadamente 70 mil habitantes.
An se fazer um levantamento do nimero de mortos, na
época, constatou-z2 a morte de 40% da populagio de
cada cidade.

As autoridades dos EUA censuraram o acesso as
fotos e videos que mostrassem os resultados das
explosdes, pois representavam cenas chocantes e o
govemo, naguela época, ndo queria que a sociedade

Especialistas falam sobre os riscos da utilizagdo de usinas nucleares para a
geragao de energia elétrica

estadunidense observasse as imagens resultantes das
agbes das bombas sobre a populagio japonesa com
receio de que a sociedade americana se wvollasse
contra o proprio govemao.

A bomba teria sido construida para ser usada

- s .,_-.!,. contra a Alemanha nazista.
g Porém, como oz alemes e
.','; italiancs j& =& encontravam
.0 vencides, o© Japdo fora
escolhido por guestdes com
| fortes componentes politicos,
™ poiz era o equilibric de poder
= sobre o mundo que estimulava
o8 amencancs nagquele
momento. Assim, Hircghima e
Magasaki passaramn a
representar & oporfunidade que
£ oa ELA tinham para mostrarem
# 0 seu poder destrutivo,
sobretudo, & Unido Sovigtica.
atimikca -  Fosis Um fato cunoso sobre oz
" episodios de Hiroshima e
Magasaki se refere ao chefe cientifico do projeto
Manhattan que produzira as primeiras bombas
nucleares, pois o amefcano Julius R. Oppenheimer
{1904-1967) nunca s= amependeu do que fez. Porém,
de forma controversa, o proprio Oppenheimer chega a
lemnbrar de uma velha fraze hindu gue dizia: "Eu me
tomei morte/Destruidor de mundos®.
Esaa lucidez de um conceltuado centista representa o
rompimento com a ideia de neutralidade da ciéncia,
pois destaca as contradigdes &s quais os maiores
génios podem ceder.

¥ Por Enrico Fermi

Oz professores Manoel
Suzuki e Artur Chivenco, ambos
da Universidade tecnologica
Federal do Parana do Campus de
Ponta Grossa, falaram a0 Jomal
Ideclogico sobre o5 riscos da
aposta na geragdo de elefricidade
por meio da energia nuclear.

JE quais os riscos da ampliagio do
nimero de matrizes nucleares para
a geragao de energia no Brasil?

Segundo o professor Manoel, um
dos  principais  problemas  esta
relacionado a0 controle de temperatura
nos reatores. Além disso, ndo s2 sabe o
que fazer com os rejeios radicativos.
Outro problema  também  mencicnado
esta relacionade ao tempo de atvidade
dos materiais, pois a meia vida dos
elementos wutilizados como combustivel
geralmente & muito longa.

Para o professor Arer, os
depdsitos  acabam  acametande  a
resisténcia de moradores das cidades
destinos, pois as pessoas sabem dos
prejuizos que podem surgic 3o meio
ambiente, bem como que com o tempa,
logo serd necessarno aurnentar o nOmers
de depasitos desses rejeitos,
ocasionando pn:»tllemas para o controle
dessas consin

De o com A{h.lr. a Egljmga

dessas usinas nunca & 100% e ainda
relata que ndc temos  tecnologia
suficiente para garantr a seguranga
dessas matrzes.
I quais consequencias
ambientais e sociais podem surgir
com a implantagio de uma usina
termonuclear aqui no Rio Tibagi?

O Professor Mancel destaca o
risco de contaminagio da agua do rio,
prejudicando 3 fauna e a flora local.

JE se voce tivesse que enumerar
as matrizes geradores de energia,
a serem exploradas mo Brasil, em

que posigio wocé colocaria a
matriz nuclear? Explique!

O professor Arur relata gue
existem pelo menos s opghes
melhores quando comparadas a fonte
nuclear: a matriz hidrelétrica, a edlicae a
solar. Porem, essa ordem poderia ser
invertida no caso do pais nao oferecer o
potencial Necessaro pam a geracio de
energia elética através dessas fontes
geradoras. Segundo o professor, esse
ndo & o caso do Brasil
Ji: Diante da prisio do Almirante
Othon, o pai do programa nuclear
brasileiro, vocé acha que o Brasil
tem autonomia na geragic de
energia nuclear? Explique!

Oz  professores  nao Bm
conheciments do caso & nem da pessoa
mencicnada.

Fonte: Acervo da pesquisa
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0 Césio 137 em Goiania e as vitimas do desconhecimento

¥ Por Jose Leite Lopes

0 mais polémico desastre
radicative da historia brasileira
ocomey em Goidnia no ano de
1987, Ocasionou-s2  por  uma
capsula de Cesio-137 deixada no
prédio abandonado do  antigo
Instituto Goiano de Radiclogia.

O problema comeca pela
falta de conhecimento das
pessoas que encontram o objeto.
Ap  abrdo, desconhecem a
substincia no seu interior e
imaginam se tratar de sal, porém
sendo um sal mais conhecido
como cloreto de césio, altamente
radicativo. Uma das caracteristicas
da substéncia era o brilho azul que
se obzervava durante a noite,
notado pelo dono do femmo welho,

Devair, que comprou a capsula
dos dois homens que a acharam.

Devair convida amigos &
familiares para observarem a
substéncia e, dias apos, comegam
a adoecer devido & exposico e
também ao contato com a mesma.
A vigildncia  sanitaria  fora
informada da situagio pela esposa
de Devair que, suspeitando, Ie'-rm
a capsula para ser verificada, apos
a filha também adoecer. Apds isso,
a wvigilancia desconfiou de possivel
atividade radioativa oriunda da
capsula, isolando o maximo de
pessoas que pudessem ter obtido
contato com a substancia.

Méo se sabe ao cerio
quantas peSS0as tiveram

realments= contsto com  a
substdnca, mas vanas delas
fiveram problemas de salde, anos
apbs exposicBo, e algumas
acabaram falecendo por conta do
Césio 137 presente na capsula.
Esse acidente envolvendo
um materal radicativo, o Césio
137, serve como objeto de
reflexdo, pois o mau uso da
tecnologia pode acarretar
situagdes que devem ser, cada
vez mais, disculidas com a
spciedade, visto que os moradores
de Goidnia, mesmo 08 Que nao
fiveramn contato com o césio,
passaram a ser viimas de
preconceito em diversas
rodoviarias e aeroportos do Brasil.

O boicote no programa nuclear brasileiro

¥ Por Miels Bohr

Othon Luiz Pinheiro da Silva
& um dos mais importantes
cientistas brasileiro e considerado

o pai do programa nudear
brasileino.
O militar, ex-presidente da

Eletronuclear, foi acusado de
receber propina de RF 4,5 milhdes
de empreiteiras que tinham obras
em Angra 3. Foi condenado pela
Lava Jato a 43 anos de prisdo por
COMmUpEED.

Em enirevista, Othon alega
inocéncia & diz que sua prisdo
OCOmeu por interesses
internacionais, pois, tudoc o que

Alunos da UTFPR fazem parddia sobre
ciéncia e tecnologia

¥  Por Let Sailard

Graduandos de Licendatura em Ciéncias da
UTFPR criam musica criicando C&T. Segundo os
licenciandos, C&T ndo podem ser vistas como objeto
exclusivamente salvacionista. Os alunos procuram
mostrar o aspecto dramético que também pode estar

emvolvido no construto tecnologico.

A criagio, em forma de parddia, buscou
inspiragdo e fundamentagio na obra de Milton
Mascimento, cuja misica Cangio da América, senviu

como objeto de suporte.

redizou na area  nuclear
desagradou, sobretudo, aos ELUA.
Segundo ele, a automomia nuclear
gera rejeicdo na comunidade
internacional e, assim,
desagradava a |d&|a de o E!rasal
ser um poténcia nuclear, pois essa
independéncia brasileira
possibilitaria um desequilibrio de
poder na américa latina.

De acordo com o engenheiro
Lecnardo Stoppa, o programa de
energia nudear brasileino  foi
boicotado pelos EUA e o Almirante
Othon, perseguido pela operagdo
Lava Jato. Tal perseguico se

deve ao fato de que a construgso
de usinas nucleares baixaria o
custo de energia elétrica no Brasil
e iss0 desagradava empresas
americanas que lucram agui com a
geragio de  ensmgia  por
termelétricas gue queimam canao,
por exemplo.

Quandc perguntado, em
entrevista, scbre em quanio tempo
fariamoz uma bomba, o dentista
deixa claro que em quah‘o mMeses o
Brasil podera construidla usando
plutdnio ou urénio.

E quem jogou

Ciéncia & coisa pra se pensar
Como ela tern qualidades

E um pranto de dor imadiou

Nio se conteve & dobrou
i chorou com a dor

5e existe outra opgaoc
0 que importa & servir a todos em comunhao

[2x)

Pois Ciéncia também é fé

Nic a entenda como quiser
Tecnologia & um negécio pra degradar
Tecnologia se estende para lucrar

Fonte: Acervo da pesquisa
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CHERNOBYL

0 acidente nuclear de Chemobyl
ocormeu em 26 de abrl de 188G,
com a tentativa de reduzir a
energia do reator 4, da usina
nuclear de Chemobyl, regras
foram wicladas desligando o
sisterna que controlava a

temperatura do reator, fazendo
com  gue  este aquecesse,
causando uma explosio.

Decomente desde fato a radiagio
tomou conmta do lugar,
causando algumas
mudangas, porém
estudos recentes
apontam a  regido
afetada por Chernobyl,
surpreendeu

pesquisadores, que ao
analisar o solo se
deparou com as plantas
se desemnvolvends na
re-gido, Sem
interferéncia do  solo
com compasto radiativo.

Comecaram a se
desenvolver estudo
sobre plantas agricolas
na regido e o resultado foi
inesperado, se analisou baixa
alteragio, ocasionando um
crescimento normal, o
pesquisador Martin Hajduch & sua
equipe ainda realizam pesguisas e
relata que:

“Os cienfisfas cutivaram semenfes de

Ainda ndo se sabe ao certoc como
as plantas 530 capazes de crescer

JORNAL I

CORREIO ATOMICO

Jormalismo UTFFR Outubro — 2018 — n* 01

O Acidente de Mariana x
Chernobyl: Flora & Solo

& se reproduzir com sSucesso na
area radioativa de Chernobyl, diz
o cientista Martin Hajduk, porém
surge a ideia:

“MNo inicio dos fempos, guands a vida
comegou a se desenvaolver, havis muito
mais radicatividade na
supericie. Entdo, a5 planfas esfavam se
desenvaivendo com a
alguma forma ficow denfro das planiss,
enfdo eles ndo fém muito problama de
adapiagao”.

Fonte: Como de DIIIDEITI
MARIANA

A tragédia do dia 5 de novembro de
2015 foi a maior do mundo
envolvendo bamagens de rejeitos.

O acidente ficou responsavel por
diversos  fatores, ente eles os
espagos fisicos, o solo se tonaram
pobres, o que gerou um retrocesso
significative mna wida das 200
familias que perderam suas casas
e terrenos onde residiam na regido.

Alem disso, o5 impactos
ocasiomarem a morke de 11
toneladas de peixes. Devide a
exiensa area atingida, a faunae a

DEOLOGICO

flora do Rio Doce ficaram ainda
mais vulneraveis: ecossistemas e
espécies que ja eram ameagadas
por  atvidades predatorias e
impactos da inddstria, agricultura
& mineragidoc, passaram 3 correr
sério risco de extingdo.

De acordo com o pesquisador
Marcos Freitas, do Instituto Virtual
Internacicnal de Mudancas
Globais, integrante do Grupo de
Recomposicdc da Bacia do Rio
Doce, "serdo Recessanos anos ou

pozaivelments
décadas para a
recuperagio da

bacia”.

Sobre o solo o
presidente da Emater-
MG, Amarldo Kalil,
analises

onde as
- foram feitas nas
laboratarios da

Embrapa, relata que:

Um maorador de Marana relata
dois anos depois do acidentea:

“Eu tinha quinks! grande, né? Hofe agui
ndo tem lugar pra plandr um pe de couve.
E ‘dificiimente’ um dia que eu ndo 6
anqusioso”.

AUTOR: Vinicius Boaventura
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A Energia nuclear como
amenizadora do Aquecimento
Global

# Auntor: Fernanda Menezze:

A conztante revoita através
de protestos e midia em conjunto
fomula uma concepgBo negativa
sobre a utiizagde do materal
radicativo, apresentando somente
os fatores prejudiciais na produgao
de energia, sendo que a mesma
possui seus lados positivos, porém
n&o recebem a mesma aceitagio.

Segundo Brand, cs meios de
produgo de energia elétrica, com
a queima de combustiveis fisseis,
que ocasionam o agravamento do
efeito estufa, o pesquisador
fomula a comparagio gue no
lugar da queima do carvio, fosse
utiizado o material radicativo, os
residuos poderiam ser guardados
em uma lata de refrigerante.

Conforme James Lovelock, o
Planeta Terra € como e fosse um
superorganismo  constituide  paor
um sistema de se auto regular
intitulada de  SGAIA™  sendo
adequada para a vida, conirolando
a composicdo guimica o clima e
fatores necessaros para  a
sobrevivéncia de diversas formas
de vida.

Com o sugimento da
amadiha enfrentada por GAalA
chamado aguecimento global,
temdo como um fator responssvel
pela produgdo de energia através
da oqueima de combustiveis
fosseis, sendo necessario buscar
alternativas ndo tio agressivas na
produgdo de energia.

Llém de fatores de agressio
para a Tema, outros fatos
negativos ocomem para oS Seres
humanos, estudam mostam gue
0% acidentes  nuclearss  ndo
produzem dados suficientes para
banir o uso do mesmo, em pais o
indice de doencas e mortalidades
decomentes da inalago da fumaga
do carvao “em 1952, 5 mil pessoas
momeram em Londres, num Unico
dia, envenenadas por fumaca de
canao”

Entre o= fomecedorss de
enargia, temos as usinas

hidrelétricas, que agridem “GAIAT,
devido alterarem wvaros ciclos
binldgicos & aspectos culturais, por
precisar de uma grande gesto e
espacos, e as mudangas afetam
varos polos da sociedade e
natureza.

As presentes fontes
energias. como a edlica e a solar,
gue produzem o© minimo e
praficaments nulo agress3o para
GALA"Y, porém, as mesmas nao
s30 capar de c=atisfazer a
necessidade em gue aumenta com
0 passar das geragdes, sena ofimo
se pudéssemos contar somente
com eszas fontes de energia, mas
elaz ndoc satisfazem  nossas
necessidade. Temos oufras que
podem suprir esse fato que =80 a
producédo de energia pela usina
hidreléfrica, pordém, além  de
causar um grande  impacto
ambiental, culfural, & necessario
ser instalada em um espaco fisico
espacifico.

Dessa forma, € importante
anglizar a utiizacdo das usinas
nuclearss, Que poSSUEMm UMSE
gestdo de instalacdo mais flexivel,
e reformular a viso sobre a
mesma, que se encontra em uma
rede de alguns fatos que ndo 5o
verdadeiros, como seu nimero de
mortos, e como Se encontra nos
dias aluaiz, com o acidente de
Chemobyl, esse desasire, na
Unido Soviefica, ndo senra
suficiente para banir as usinas
nucleares, conforme afima James
Lovelock:

“Aqueles que morsvam perto o3 wsing
foram expostos a radiagio, mas
continuam vives. £ verdade que alguns
podem mormer andes do esperado com
cancerss provocados por radiagso, mas
lembre-se: em 1952, 5 mil pessoas
morreram em Londres, mum dnico dia,
envenenadas por fumags de canvdo.
Estimz-se que cenfenas de mithares
maoreram desde enfdo em decoméncia

de edncer do pilm3o causado pels
inalazdo de substancias cancerigenas
na fumaga”.

E o autor ainda afima gue o
lixo produzido pela nuclear & de
pequena escala:

“0 volume de v stdmico de alo nivel
produzido pelas usinas nucleares do
Fieino Unido, em seus 30 anos de
afividade, equivale a 10 metros cubicos.
E famanho de uma cass pequena. Se
colocado numa caika de concrelo, esse
lixo sena fofaimente seguro e a perds de
calor ainda podena ser aproveitada para
aquecer minha casa’”.

E no mundoc as wusinas
nucleares sdo uilizadas e crescem
e prosperam, produzindo energia
em grande escala, e no Brasi
possul 2Ua propria using com frés
reatores, a Ceniral, situada no
municipio de Angra dos Reis, foi
assim  denominada em  justa
homenagem ao  pesquisador
pioneiro da tecnologia nuclear no
Brasil e principal arficulador de
uma poliica nacional para o setor.
Embora a construcdo da primeira
uszina tenha sido sua inspiragdo, o
Almirante, nascido em 1833, ndo
chegou a ver Angra 1 gerando
energia, pois faleceu em 1976. As
usinas Angra 1- com capacidade
para geracdo de 657 megawatts
eléfricos, & Angra 2 - de 1350
megawatts elétricos.

Famte: Docamsetios Uains Hucksr o Aagra & Rk

Por iss0 o impasse sobre
eaze melo desse assunto precisa
diminuir, pois pode ser uma
inovatdo eficientz e contribuir em
varios aspectos.

“As pessoas sempre f8m medo de algo.
Anies, eram faniasmas e vampinos.
Hoje, energia nuclear. A oposicio
baseia-se numa ficpao holfypwoodiana,
na midia e em lobbiss do movimendo
verge”.

James Lovelock.

Fonte: Acervo da pesquisa
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