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Introduccion

El diagnéstico de la ensenanza de la Biologia
en México elaborada por el doctor Enrique
Beltran en el afio de 1981 (Rodriguez Chavez,
1987) nos muestra una realidad que poco se
ha transformado, por lo que podemos enu-
merar la misma problematica en la ensefanza
de esta disciplina y particularizarla, sin temor
a equivocarnos para este nivel educativo, des-
pués de cerca de veinte afos de su analisis:

e QOrganizacion curricular poco adecuada para
el momento historico y politico de México.

® |nfraestructura escolar deficiente y sin
mantenimiento.

e Recursos humanos sin una adecuada
preparacion tanto en los aspectos disci-
plinarios, como todavia mas deficiente
en los aspectos diddctico-pedagogicos.

e falta de vinculacion de los distintos
niveles educativos que anteceden y pre-
ceden al nivel medio-superior, falta de
seguimiento de los proyectos educativos
y falta de evaluacién de las politicas
educativas.
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La acumulacion de
experiencias, su
evaluacion y
seguimiento, tanto por
parte de los tutores de
los cursos como de los
participantes, permitira
que se incremente
cada vez mas el
compromiso de los
profesores con su labor
docente, lo que de
manera cierta
redundara en una
mejora del proceso de
ensenanza-aprendizaje.
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e Ausencia de una orientacion educativa
que pueda enfrentar los retos de una cada
vez mas inminente globalizacion del pais.

Ante este diagndstico se plantea la necesi-
dad de reiniciar' los trabajos de construccion
de una estructura académica que fortalezca
la profesionalizacion de la ensefanza de la
biologia. Como un paso fundamental y deci-
sivo en este sentido, ha sido la posibilidad
de los profesionales de la educacion de la

Biologia, poder confrontar su propia reali-
dad educativa con la realidad de otros pai-
ses como Espana y Canada, oportunidad
que nos ha ofrecido el PAAS tanto a los
participantes directos como a sus colabo-
radores. En la siguiente tabla se muestra
una sintesis de los aspectos que deseamos
sean destacados y comparar los distintos
sistemas de ensefanza de la Biologia en los
tres paises, con base en los elementos
resaltados por el doctor Beltran:

Tabla 1

Aspectos de los diferentes sistemas de ensefianza de la Biologia

México, ENP UNAM

Espana, Ministerio
de Educacion y Ciencia®

Canadd, Ministerio de
Educacion de Alberta**

Organizacion

Curricular

Se han implernentado nuevos
programas de estudio en los
que se pretende cambiar de
una estructura curricular
descriptiva a una de tipo
integrador teniendo en cuenta
los niveles de organizacion
de los seres vivos, se han
propuesto metas formativas

y propedéuticas.

Formativo y propedéutico,
con la estructura propia
de la disciplina en niveles

de organizacion.

Estructurado de acuerdo
a los intereses, habilidades
y metas para el futuro de
cada alumno, con opcion
a poder seleccionar entre
varios cursos de ciencias
integradas o Biologia. Los
cursos de Biologia se
disefiaron en relacion a un
tema central. Las metas
incluyen actitudes,
conocimiento cientifico
integrado, habilidades de
laboratorio y analisis
matemadtico, habilidades
de pensamiento critico.

{Continia en lo paging siguiente]

1 Es necesario reconocer la importante aportacién que logro el Consejo Nacional para la Ensefanza de la Biologia
S.C. (CNEB] durante la década de los setenta.
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Meéxico, ENP UNAM

Espaia, Ministerio
de Educacion y Ciencia®

Canada, Ministerio de
Educacion de Alberta**

Infraestructura

escolar

Recursos

Humanos

Sobre demanda de alumnos,
grupos numerosos, falta de
mantenimiento de las

instalaciones, falta de apoyos

didacticos por lo que la
préctica educativa se lleva

a cabo en la mayoria de los
casos de una forma tradicional
fuertemente cargada de
exposiciones orales

Adecuada a su demanda
escolar, modernizada,
con apoyos didacticos
adecuados a la

ensefanza acliva

Cargas de trabajo excesivas,
ausencia total de una
profesionalizacion docente,
inseguridad laboral

Profesionalizacién docente Profesionalizacion docente

obligatoria y requlada
por ¢l Ministerio de
Educacion y Ciencia

Adecuada a su demanda
escolar, modernizada, con
apoyos didacticos
adecuados a la ensefianza
basada en el ciclo de
aprendizaje

obligatoria y regulada por
el Ministerio de Educacion
de Alberta

Vinculacion

Orientacion

Sin vinculacion con el nivel
educativo inferior, no hay
continuidad ni evaluacién
de los programas

Integ rado al sistema de
educacion basico, con
vinculacion al sistema
superior a través del
Ministerio de Educacion
y Ciencia

Integrado al sistema de
educacion bésico. Vinculado
al sistema de educacion
superior y a la sociedad
(profesores, padres de
familia, cientificos,
industriales) a través del
Ministerio de Educacion de
la provincia. Se lleva a cabo
un programa de evaluacion,
revision y modificacion de
los programas y politicas
educativas

Transicion hacia una de tipo

de aprendizaje significativo

Aprendizaje signiﬁéativo

Ciencia, tecnologia
y sociedad (CTS)

* Ministerio de Educacién y Cultura: Ef sistema educativo espariol, Ministerio de Educacion y Ciencia, capitulo

13:119-134, 1996

** Alberta Education: Curriculum Hondbook for Parents 1998-1998, Alberta Education Education Cataloguing in
Publicatio Data, Canada, 39, 1998,
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Podemos concluir que la ensefanza de la
Biologia en nuestro sistema educativo en
este nivel, se enfrenta a una problematica
compleja que involucra tanto a la organi-
zacion institucionzl misma, como a su
financiamiento; la politica educativa a to-
dos los niveles de competencia, asi como
a los diferentes aspectos netamente de tipo
académico. La solucién a esta problematica
es por lo tanto dificil e involucra a los dis-
tintos actores que integran la comunidad
educativa.

Contribucion de la Facultad
de Ciencias

Los objetivos de la participacion en el
PAAS de la Facultad de Ciencias en colabo-
racion con institutos de investigacion de la
UNAM, se han planteado bajo la premisa
fundamental de contribuir en los aspectos
de profesionalizacion en la ensefianza de la
Biologia, trabajando en tres aspectos:

1. El planteamiento y puesta en marcha de
un diplomado de actualizacion discipli-
naria para los participantes de Biologia en
el PAAS, en el que los participantes ten-
gan la oportunidad de entrar en contacto
con los especialistas investigadores res-
ponsables del avance cientifico de las dis-
tintas ramas de la Biologia en la UNAM, v
de esta manera lograr un proceso educa-
tivo basado en la estrecha vinculacion
entre la ensefanza y la investigacion.

2. El fortalecimiento de un grupo de inves-
tigadores que han trabajado por mas de

diez afos en los aspectos epistemoldgi-
cos de la Biologia y su ensenanza, a
través de su participacién activa en
la formacion de los participantes del
PAAS, vy de esta manera fortalecer los
aspectos de orientacién y organizacion
curricular.

3. La elaboracion de materiales y recursos
de planeacion didactica, con la colabo-
racion de tutores investigadores espe-
cialistas de los aspectos disciplinarios
junto con especialistas sobre planeacion
educativa, en donde los participantes
tienen la oportunidad de integrar las
distintas fases de la capacitacion en
aspectos internacionales y actualizacion
del programa.

Contribucion de la Escuela
Nacional Preparatoria

Cinco generaciones de profesores del area
de Biologia de la Escuela Nacional Prepara-
toria (ENP) han tenido la oportunidad de
participar en el PAAS, lo que ha repercuti-
do de manera contundente en su labor
docente. Los aspectos psicopedagogicos
abordados durante el programa y sobre
todo la estancia en el extranjero, le han
dado elementos para entender mejor los
planes y programas de estudio, y compren-
der las diversas fases del proceso de cono-
cimiento; los aspectos didacticos le han
abierto una gama de posibilidades para dar
diversos enfoques a los temas de los pro-
gramas y esto facilite el proceso ensenan-
za-aprendizaje.



En la disciplina de la Biologia se conocieron
propuestas didécticas para la ensefianza de
esta ciencia y su aplicacion en el aula, ela-
boracion de material didactico, ademas de
ver la importancia del laboratorio escolar y
de las practicas de campo en el aprendiza-
je. Esta experiencia les permitio compartir
conocimientas e intercambiar opiniones de
su labor como docentes e investigadores.

Dentro de la ensefanza de la Biologia se
ha fortalecido el vinculo teoria-practica,
ya que la experiencia adquirida durante el
programa permitio disefiar actividades para
utilizar los Laboratorios Avanzados de
Ciencias Experimentales y de Creatividad
(LACE). El alumnado ha tenido la oportu-
nidad de llevar a cabo practicas y partici-
par con la asesoria de sus profesores en
proyectos de investigacion, que le han
permitido adquirir habilidades y destrezas
en el manejo de equipo de laboratorio,
ademas de dotarlos de una disciplina
cientifica y reafirmar y/o orientar su futuro
profesional.

Los beneficios de este programa se han
hecho extensivos a otros profesores por
medio del intercambio de experiencias gque
realizan cotidianamente. Un grupo de pro-
fesores que participaron en la primera
generaciun del PAAS, del plantel 2 Erasmo
Castellanos Quinto, con la inquietud de
difundir vy aplicar los conocimientos
adquiridos en los cursos, fundaron el
Seminario Interdisciplinario de Ciencias
en el que han participado profesores de
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Fisica, Quimica, Matematicas y Psicologia.
Ahi se han presentado y discutido iniciati-
vas para estructurar métodos que permitan
el desarrollo y transformacion de la ense-
nanza-aprendizaje de las ciencias experi-
mentales en la ENP; ademds se organizo el
Congreso Preparatoriano de las Ciencias;
cabe aclarar que este seminario concluyd
su cuarta edicion. Sin embargo, es necesa-
rio hacerlo extensivo a todos los profesores
de la ENP.

El Congreso Preparatoriano de las Ciencias
se cred con el proposito de que los alumnos
del bachillerato tuvieran un espacio para
exponer los proyectos de investigacion rea-
lizados en los laboratorios LACE durante el
ciclo escolar. A la fecha se han realizado
dos congresos con muy buenos resultados,
ya que han participado alumnos de los dos
sistemas de bachillerato de la UNAM, la
Escuela Nacional Preparatoria y la Escuela
Nacional del Colegio de Ciencias y Humani-
dades, ademas del Sistema Incorporado a la
UNAM vy el Colegio de Bachilleres; profeso-
res ¢ investigadores han participado como
asesores de los trabajos y esto ha permiti-
do intercambiar experiencias de la labor
como docentes.

Retos para el futuro

El reto fundamental para el futuro es
consolidar la ensefanza de |a Biologia vy
de las ciencias en general para que sean
atractivas a los estudiantes de bachille-
rato.
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La acumulacion de experiencias, su evalua-
cién y seguimiento, tanto por parte de los
tutores de los cursos como de los partici-
pantes, permitird que se incremente cada
vez mas el compromiso de los profesores
con su labor docente, lo que de manera
cierta redundara en un mejoramiento del
proceso ensefanza-aprendizaje.

Finalmente, esto haréa que en el largo plazo
se consolide una masa critica especializada
en la ensenanza de la Biologia que a su vez
permita a la UNAM lograr un espacio insti-
tucional es esta drea del conocimiento y
del quehacer del bidlogo, vacio que no ha
permitido avanzar con determinacion vy
continuidad.
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Resumen

Este articulo tiene el objetivo de presentar una primera reflexion sobre la problemdtica
de la ensenanza de la Biologia en el nivel medio-superior en el sistema educativo vincu-
lado a la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), y confrontar estas expe-
riencias con las de los sistemas educativos de Espaiia y Canada. Esta confrontacion de sis-
temas de educacion de la Biologia, nos permite llevar a cabo un primer planteamiento

sobre los retos a los que se enfrenta la ensefanza de la Biologia en este nivel para esta
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institucion en México, y analizar como ha contribuido el area de Biologia en la Facultad
de Ciencias y la ENP a través del PAAS a la solucion de esta problematica.

Palabras clave: Educacion, Biologia, ciencia, México.

Abstract

This paper has the goal of presenting a first reflection on the problems of High School
Biology teaching in the system linked to the National Autonomous University of Mexico
(UNAM) and to confront this experience to the same educational systems in Spain and
Canada. This confrontation of Biology educational systems allows us to construct a first
proposal about the challenge faced by Biology teaching in this educational level for this
institution in Mexico. At the same time, it permits us to analyse how the area of Biology
in the Faculty of Sciences and ENP, through the program named PAAS, has contributed
to solve these problems.

Key words: Education, Biclogy, science, México.
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