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Presentacion

E N la revista Tarbiya tenfamos pendiente

un niimero monogifico sobre Educacién
Ambiental (EA). En la actualidad ya existe una ex-
tensa bibliografia sobre este tema, aunque resulta
paraddjico que entre quienes escriben no dominen
los profesores en activo que reflexionan sobre su
quehacer o describen y proponen estratégias de en-
seflanza-aprendizaje desde su practica, sino tedricos
alejados de la ensefianza que nunca han llevado a la
realidad propuestas o actividades de este tipo. Mu-
chos de ellos incluso carentes de cultura ambiental
de base cientifica y formacién didictica especifica.
Desde estos ambitos en vez de aclarar concep-
tos y proporcionar procedimientos que sean utiles
al profesorado, se ha creado tal farragosidad y con-
fusién teorico-filoséfica, que se hace dificil tener
claro que es lo que hay que hacer realmente para
lograr una EA. Nosotros hemos pretendido dar la
palabra a profesores que han reflexionado sobre la
EA, analizan o describen actividades y realizan pro-
puestas, siempre desde la Gptica de su labor profe-
sional.
A este respecto, el trabajo «Consideraciones
sobre EA: sociedad, economia y medio ambientes,
de Fernando Arroyo y Amparo Pérez, aporta un

andlisis realista de la problemdtica actual de la EA

desde el campo de las Ciencias Sociales, que intenta
acotir el &mbito de actuacién de la EA, liberandolo
de tépicos, intereses o ficciones educativas tan al
uso, de escasa utilidad formativa y nulo impacto
sobre la defensa del Medio Ambiente.

Las relaciones entre Sociedad y Naturaleza y el
andlisis de modelos econémicos, son tambien conte-
nidos del trabajo. Finalmente se propone una EA
que siempre tenga presentes factores sociodemo-
graficos.

La asignatura de Ciencias de la Tierra y del
Medio Ambiente, perteneciente al 2° curso del nue-
vo bachillerato LOGSE, se encuentra atin a la bis-
queda de su identidad. Se discute la funcionalidad y
adecuacién de muchos de sus contenidos y es la que
mis problemas esta produciendo para su desarrollo
al profesorado del nivel. Es cuestionable que los
alumnos tengan conocimientos previos suficientes
para alcanzar el nivel de EA que pretenden alcanzar
sus contenidos. Debido a sus caracteristicas, se co-
rre el riesgo que se conviertan en meros contenidos
de aula, desconectados de la realidad.

En el «Andlisis de la materia de Bachillerato
Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente», Este-
ban, Durintez, Benayas y Pascual, describen el es-

tudio realizado con profesores que imparten esta
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asignatura. Sobre sus opiniones y problemas acerca
de objetivos, contenidos, metodos y evaluacién,
aportan una base de reflexion y dan pautas para
futuros trabajos al respecto.

La «Propuesta de unidad diddctica para la
poblemdtica ambiental urbana: una experiencia en el
Bachillerato», es la primera de las dos colaboracio-
nes que nos envian profesores de ensefianza secun-
daria mexicanos.

La autora, Blanca Susana Cruz, nos describe su
prictica con alumnos de bachillerato del Colegio de
Ciencias y Humanidades de la Universidad Auté-
noma de Mexico, en relacién con el deterioro am-
biental de zonas urbanas y rurales. Organizado en
forma de unidad didictica, desarrolla un protocolo
de actuacién y aporta materia para la reflexién y
datos sobre las actividades desarrolladas con sus
alumnos. Por ello creemos que es un interesante
modelo para todos aquellos que ensefian estos con-
tenidos.

El trabajo de José Navarro «La Educacién
Ambiental: una visién sintética de los problemas
ambientales y su relacion con otras esferas del que-
hacer humano», también nos aporta una visién des-
de Mexico. En él se hace una reflexién tedrico-criti-
ca sobre la problemitica ambiental, los peligros que
se ciernen sobre el planeta, y como la toma de con-
ciencia sobre su existencia ha llevado a legislaciones
ambientalistas. Se acota la auténtica funcién de la
EA, como contenido transversal, tanto dentro de la
ensefianza formal como de la informal.

Adin siendo, como se ha dicho, un contenido

transversal en la ensefianzas secundaria, algunas uni-

versidades han ofrecido una formacién teérico pric-
tica para los potenciales profesores de ensefianza
secundaria. Javier Benayas describe la evolucién de
la EA en nuestro pais hasta convertirse en una mate-
ria curricular en la universidad espaiiola y en con-
creto en la UAM, pionera en estas ensefianzas alin
poco extendidas.

La Historia de la Ciencia en relacién con la EA
y la Ecologia (para muchos la disciplina bsica para
desarrollarla) también tiene cabida en este
monogrifico. Sobre ello se trata en el trabajo de
Santos Casado.

Finalmente en «Los trabajos de campo en la
ensefianza de las Ciencias naturales y en la Educa-
cién Ambiental. Una revisién y una propuesta de
clasificacion», N. Rubio justifica la integracién
curricular de estas actividades, tanto en la ensefian-
za de las Ciencias Naturales como en la EA desa-
rrollada a partir de aquella. También se hace una
propuesta de clasificacion de los trabajos de campo
y otra de adecuacion a las capacidades cognitivas
de los alumnos (lo que por otra parte deberia reali-
zarse con todos los contenidos que se desarrollan
en EA), ambas basadas en una reflexién sobre la
amplia experiencia docente del autor en estas acti-
vidades.

Es nuestra intencién, con este nimero
monogrifico aportar nuevos elementos de reflexién
y datos aplicables a la prictica docente de nuestros

profesores. Esperamos haberlo conseguido.

Nicolds Rubio
Compilador



Consideraciones sobre

Educacion Ambiental:

Sociedad, Ecomomia y
Medio Ambiente

E N 1972, un afio antes

de la crisis petroli-
fera, se reunfa en Estocolmo la
Conferencia Mundial que estaba
destinada a ser considerada como la partida de naci-
miento del Medio Ambiente, la toma de conciencia
universal de la actual problemitica ambiental. Con
independencia de que tal acontecimiento no fue mas
que la culminacién de otra serie de reuniones que se
venian produciendo desde unos afios antes, normal-
mente se olvida y omite —de forma intencionada o
no— el nombre bajo el que se realizé aquella
emblemdtica reunion de principios de los setenta:
Conferencia Mundial sobre el Medio Humano. Es
decir, si aceptamos el caricter simbélico e inicial de
la reunién de Estocolmo respecto al Medio Am-
biente, hay que concluir que éste fue considerado, al
menos en sus inicios, como un problema esencial-
mente humano, al que se llegaba como consecuencia
de la evolucién de la sociedad desarrollada del siglo
XXy en ¢l que el Hombre era el sujeto y el Medio
natural el objeto.

Pues bien, desde esta perspectiva esencialmente
social y humana con la que se abordaba el problema
a principio de los setenta, nos encontramos hoy con
diversos enfoques que priman el cardcter natural,
ecolégico o tecnolégico del Medio Ambiente, sosla-

Fernando Arroyo llera

Amparo Pérez Boldo

yando las implicaciones
sociopoliticas y econdmicas que
existen en el mismo, utilizando
como coartada conceptos tales
como interdisciplinariedad o transversalidad. Ade-
mds, estas posturas son especialmente activas en lo
referente a los programas de Educacion Ambiental,
como si se quisiera subrayar que las actitudes
conservacionistas son cuestiones estéticas y técnicas
y que s6lo fomentando el conocimiento y el amor
por la Naturaleza se podré resolver el problema. Si a
ello unimos el complejo panorama educativo en el
que tales programas se producen, con elementos ta-
les como procedimientos y actitudes; emociones y
aflicciones, ensefianza activa y significativa, etc.
facilmente se comprendera la sensacién de descon-
clerto, preocupacién y contradiccion en el que se
desenvuelve el estudio de los problemas ambienta-
les.

Frente a ello, creemos llegado el momento en
que es preciso esforzarse en la biisqueda de un mo-
delo de interpretacién global del Medio Ambiente,
entendido como una realidad social, es decir el Me-
dio Ambiente Humano en el sentido de la Confe-
rencia de Estocolmo y no como un conjunto de
técnicas y recetas conservacionistas, bastante inope-

rantes en la prictica, como se viene viendo en los

tarbiya, n* 17. 1997. Pags. 7-27



ultimos afios. Es mds, pensamos que el giro que se
produjo respecto al planteamiento inicial dado en
dicha conferencia, y sobre todo de su dimensién
educativa, estuvo determinado por intereses concre-
tos que han pretendido hacer compatible la protec-
cién del Medio Ambiente con el mantenimiento de
un determinado modelo de sociedad y desarrollo, al
que se pretende exonerar de toda responsabilidad en
la catistrofe ambiental. Estudiar los problemas del
medio, como si de un repertorio aséptico de temas
se tratara, sin apuntar la causa iltima y sin esbozar
soluciones, es la mejor forma de mantener la situa-
cién dada y las conciencias tranquilas. Ello estd muy
en linea con la tendencia econémica y politica pre-
dominante en gran parte del mundo desarrollado y
que ha sido dada en llamar neoliberalismo. Sospe-
chamos se pretende algo parecido a lo que, respecto
a otro tema paralelo, sefialaba ironicamente Mark
Twain, hace ya algunos afios: «Todo el mundo habla
del tiempo, pero nadie hace nada al respecto».
Vamos pues a abordar este tema desde los dos
enfoques aludidos: el sentido y transcendencia de la
educacién ambiental en nuestros dias y las desvia-
ciones de las que estd siendo objeto en su aplicacién
cotidiana; y el cardcter esencialmente social y huma-
no del Medio Ambiente y de su actual problemitica
mundial, para centrarnos, por tltimo, en el que, a
nuestro juicio, resulta el tema clave de la interpreta-
cién social del Medio Ambiente: las relaciones e
interferencias entre poblacién y recursos.

La Educacién Ambiental
como formacién,
conservaciéon o coartada

Poco después de la Conferencia de Estocolmo

y en el émbito del Programa de las Naciones Unidas

para el Medio Ambiente (PNUMA) se desarrollé
un Programa Internacional de Educacion Ambien-
tal (PIEA), que primero en la Conferencia de
Belgrado de 1975 y dos afios después en Thilisi, ésta
bajo el patrocinio de la UNESCO, supuso el naci-
miento oficial, a nivel mundial, de la Educacién
Ambiental.

En ambas conferencias y en las numerosas re-
uniones nacionales e internacionales posteriores, se
configurd la necesidad de una Educacién Ambiental
concebida tanto como formacién interdisciplinar y
como educacién global e integrada, que debia fo-
mentar tanto el correcto conocimiento del medio
como las actitudes respetuosas ante el mismo. Por
eso, no se pretendia una nueva asignatura que afiadir
alos curriculos escolares, sino un cuerpo transversal
de conocimientos, procedimientos y actitudes que
deberfa «impregnar» todo el sistema educativo. Y
no s6lo éste, sino que debera estar también presen-
te, para ser realmente efectiva, en todos los medios
de comunicacién social.

Todo ello es un tema ya suficientemente cono-
cido y generalmente aceptado. Pero en los dltimos
veinte afios se han ido produciendo ciertas desvia-
clones respecto a los propésitos iniciales que pue-
den dar lugar a unos resultados diferentes a los ini-
cialmente esperados. Asi, en primer lugar, hay que
considerar las posibles interferencias de otras ten-
dencias educativas que se basan también en el am-
biente como estrategia de aprendizaje. El medio que
nos rodea, tanto el natural como el construido es la
fuente de percepciones, sensaciones, imigenes, de
conocimiento en una palabra de todo tipo y condi-
c16n. Por eso, las nuevas tendencias educativas tra-
tan de potenciar el contacto con el mismo, como
escuela de aprendizaje. Esta Diddctica Ambiental,

que en realidad nada tiene que ver con la auténtica



Educacién Ambiental, ha influido en buena medida
en los planteamientos de ésta, generando en nume-
rosas ocasiones planteamientos mixtos, confusos y
notablememte inoperantes. A este respecto convie-
ne tener presente dos aspectos:

Primero los deseos de interdisciplinariedad que
definen a la Educacién Ambiental se refieren a as-
pectos conceptuales, a contenidos tedricos y pricti-
cos, pero no a la dimensién metoddlogica. En la
Educacién Ambiental lo fundamental es &l estudio,
conocimiento y proteccion del Medio, es decir lo
ambiental es lo sustantivo, aunque sinticticamente
no sea asi, Por el contrario, en las técnicas educati-
vas que utilizan al medio como instrumento del
aprendizaje ocurre todo lo contrario. Lo esencial es
ese aprendizaje y lo ambiental el instrumento para
lograrlo. De ahi que cualquier relacién entre ambas
formas de educacién deban realizarse con suma pru-
dencia, pues se estan refiriendo a problemas y
circusntancias muy diferentes.

En segundo lugar, la presunta similitud entre
Educacién y Didictica Ambiental descansan en un
error terminoldgico. Lo «ambiental» es, por defini-
cidn, un término equivoco. En un caso, ¢l que aqui
mds nos interesa, se refiere al medio natural y a sus
posibilidades de correcto aprovechamiento y con-
servacién por el hombre. Pero a la vez, el ambiente,
en sentido amplio, es sinénimo de entorno, del me-
dio que rodea a cada individuo. Y éste puede ser el
social, el construido o el natural, pues ello resulta
indiferente. No se trata pues de un simple equivoco
terminoldgica sino, en ocasiones, de una auténtica
contradiccion, pues la auténtica Educacién Ambien-
tal lo que pretende es precisamente evidenciar la
disyuntiva entre el medio natural y el cultural, lo
que para su homénima, la didictica ambiental, re-

sulta secundario.

Ademis, junto a esta interferencia didactistica,
es preciso tener en cuenta otros factores responsa-
bles de la indefinicién de la Educacién Ambiental.
Tal es el caso de la interdisciplinariedad y de la
transversalidad ya citadas, del conflicto entre valo-
res y conocimientos o de la discusién sobre sus fi-
nes. Todo ello contribuye a que, en la actualidad, la
Educacién Ambiental se haya convertido en un con-
junto de temas y actividades muchas veces inco-
nexas de muy escasa utilidad educativa y nulo im-
pacto sobre la defensa del Medio Ambiente.

En primer término, es necesario reflexionar y
matizar la cuestién de la interdisciplinariedad. Des-
de Thilisi, este es uno de los aspecto esenciales de la
Educacién Ambiental. Se pretendia con ello subra-
yar el cardcter global de todo lo relativo al Medio
Ambiente, independizandolo de las estructuras aca-
démicas convencionales. Por ello, pronto no parecié
suficiente la interdisciplinariedad, que al fin y al cabo
descansaba en la idea de contactos e influencias mu-
tuas entre las disciplinas ya existentes, y se buscé
otro término mas moderno: la transversalidad, con
la que se pretendia que la Educacién Ambiental «im-
pregnara» todas las disciplinas y conocimientos del
curriculo.

Sin negar la bondad de las intenciones de quie-
nes asi programaron la Educacién Ambiental, habria
que hacer algunas objeciones a estos planteamientos
que se han ido produciendo a lo largo de los dltimos
anos. Por un lado, el licito deseo de huir del marco de
las disciplinas convencionales acarrea el inconvenien-
te de la indefinicion conceptual en la que colocamos a
este nuevo tipo de conocimientos ambientales, sobre
todo teniendo en cuenta que, por su propio cardcter,
incluyen tanto a las Ciencias de la Naturaleza como a
las Sociales. ;Qué es lo sustantivo y definitorio de la

Educacién Ambiental?, ;por qué una problematica



ambiental?, ;cuando lo natural precede logicamente a
lo social y cuando ocurre al revés? Cada una de estas
preguntas y otras similares tiene distinta respuesta
segtin la formacion intelectual y académica de quien
la conteste. ¢ Cuil es pues el conocimiento bdsico que,
se supone, debe impregnar todo el sistema de ense-
fianza? Al no dejar explicita esta tltima respuesta se
provoca que, en nombre de la transversalidad, cada
disciplina se apropie de dichos conocimientos basicos
y los identifique como propios.

Obsesionarse con la transversalidad supone,
ademds, ignorar la estructura epistemoldgica de la
ciencia y de las correspondientes disciplinas. Ni la
una ni las otras son simplemente caprichos de cor-
poraciones académicas, sino que resumen una forma
de descubrir, interpretar o conocer el mundo confi-
gurada a lo largo de mucho tiempo. La tinica forma
efectiva de la interdisciplinariedad es fijar los con-
ceptos basicos de cada disciplina respecto al tema
ambiental e intercambiarlos sin exclusivismo. A este
respecto hay que tener presente que la integracion
de conocimientos ambientales de las ciencias natu-
rales y de las sociales es dificil en principio en cuan-
to aquéllas estudian el «bien protegible» y éstas el
«proceso destructor», lo que por su misma defini-
cién debe resultar antagénico. Por ello, a nuestro
juicio, resulta mas efectivo en la prictica desarrollar
la dimensién ambiental existente en las distintas dis-
ciplinas convencionales, para ir creando asi un au-
téntico cuerpo interdisciplinar que posteriormente
pueda ser puesto en comun.

Junto a los problemas de definicién conceptual
de la Educacién Ambiental tenemos los metodologi-
cos. Ya en Thilisi se apunté la necesidad de que éstos
equilibraran la educacion en valores y actitudes con
los conocimientos y procedimientos. Con indepen-

dencia de las reservas que puedan hacerse en la actua-

lidad sobre la educacién actitudinal en general, y del
riesgo moralizante que conllevan, en nuestro caso hay
que afiadir el problema aludido de la indefinicién y
dispersion de los conceptos ambientales y de su dife-
rente consideracion en las ciencias naturales y en las
sociales. Con ello, la Educacién Ambiental se reduce
a veces a un conjunto de recetas de la mds diversa
naturaleza, muchas de ellas totalmente triviales, que
conducen frecuentemente a la banalizacién educativa,
uno de los problemas mds graves de muchos curricu-
los escolares de nuestros dias.

Por tltimo, es necesario una referencia a los
fines formativos de la Educacién Ambiental. En este
sentido es evidente que pueden darse interpretacio-
nes muy diferentes, algunas de ellas claramente com-
prometidas, en la prictica, con intereses que no se
explicitan. A rasgos generales, vy sin pretender ser
exhaustivos, podemos diferenciar cuatro finalidades
distintas en la mayoria de los programas de Educa-
ci6n Ambiental que, en ocasiones, pueden ser coin-
cidentes, pero que otras veces resultan totalmente
antagénicas. Asi, tenemos por un lado la finalidad
propiamente diddctica, ya citada, de educacién en
relacién con el medio o el entorno personal. En este
caso, como hemos dicho, lo que se busca es un apren-
dizaje mds natural en el que lo ambiental es un sim-
ple instrumento de un proceso mds amplio. Pero no
creemos que esta finalidad pueda considerarse como
auténtica Educacién Ambiental, aunque la mayoria
de las veces se presente como tal. Una segunda posi-
cién acentiia el cardcter naturalista de la educacién,
buscando desarrollar el interés del alumno por el
conocimiento del medio natural, de sus mecanis-
mos, ciclos y particularidades, suponiendo que de
ello se derivard una actitud conservacionista. La ob-
servacion, el trabajo de campo, el contacto personal

con la naturaleza, etc. son sus aportaciones mis sig-
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nificativas. Pero tampoco constituyen, en propie-
dad, pricticas y procedimientos puramente ambien-
tales, en cuanto han sido los comunes, en todo tiem-
po, de la ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Na-
turales y de la Geografia. Una tercera finalidad de Ia
Educacién Ambiental es el conocimiento y denun-
cia de las practicas destructivas de la sociedad con-
tempordnea para, de esta forma, lograr la concien-
ciacion de los alumnos y el cambio de actitudes y
comportamientos respecto al Medio Ambiente. Se-
ria la finalidad mds en consonancia con las tenden-
cias «radicales» de algunas ciencias sociales. En tlti-
mo lugar se puede citar la finalidad contraria, aun-
que nunca se explicite como tal, la Educacién Am-
biental como coartada propagandistica de los recto-
res del actual modelo de desarrollo para desviar asi
hacia el terreno educativo, la atencién y preocupa-
cién de la sociedad sobre los efectos destructores de
dicho modelo.

Frente a esta diversidad de fines, creemos que
la perspectiva social de la Educacién Ambiental debe
dirigir su atencién prioritaria al estudio del Medio
en cuanto recurso —es decir, repertorio de capaci-
dades y limitaciones, posibilidades y frenos— para
la supervivencia, progreso y desarrollo socioeco-
némico de la Humanidad. Para ello es preciso lograr
su conocimiento integral en primer término, denun-
ciar los procesos que amenazan con destruir el pa-
trimonio natural en segundo lugar, y cambiar las
actitudes y los comportamientos de los individuos

hacia el Medio Ambiente por tltimo.
Perspectivas y posturas
socioecondmicas sobre

el Medio Ambiente

Ello nos lleva al tema capital que aqui nos inte-

resa: el estudio de las relaciones entre Sociedad y
Naturaleza, de sus influencias mdtuas y de las posi-
bles consecuencias sobre nuestro futuro. Es lo que
algunos autores, como Canter y Stringer (1978), de-
finieron como el paradigma ambiental, bajo el cual
se busca la explicacién para la mayoria de fenéme-
nos y procesos que caracterizan nuestra época, al
igual que en otros tiempos se dieron también otras
explicaciones globales basadas en la providencia, en
la acunulacién capitalista o en el comportamiento
sexual. Este paradigma ambiental, o mejor explica-
cién global de las relaciones del hombre son su me-
dio, se reduce la mayoria de las veces a contestar
unas preguntas muy sencillas: ;qué relacién existe
entre el desarrollo y el progreso humano y ¢l medio
natural como recurso? ;Cuil es la funcién més efec-
tiva que ejerce el segundo sobre el primero: la de
limite o la de potencia y posibilidad? Estas pregun-
tas se desdoblan en otras cuestiones paralelas: ;es
posible un progeso ilimitado en un medio natural-
mente limitado?, o si se quiere, ¢qué se entiende por
recurso natural y por progreso?

A todo este conjunto de temas se puede contes-
tar de forma muy diversa, segiin los intereses y la
postura ideoldgica correspondiente, pero a grandes
rasgos podemos resumir las respuestas en dos gran-
des grupos: las afirmativas y optimistas, para las que
prevalece la dimensién del medio como potenciali-
dad permanente e ilimitada para el desarrollo huma-
no; y las negativas o pesimistas, para las que el desa-
rrollo de la Humanidad debe tener en cuenta las
limitaciones del medio v la necesidad de conservarlo
y protegerlo. Ficilmente se comprenderd que en
cualquiera de estas respuestas se encierra toda una
filosofia sobre el pasado, el futuro y el presente de la
Humanidad.

Las posturas optimistas son las mds antiguas.
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Desde sus origenes, la Humanidad ha sido cons-
ciente de su dependencia del medio natural. La for-
tuna o la desgracia tenian, por lo general, una
causalidad fisica. Hasta la Revolucién Industrial el
desarrollo econémico era inexistente, en el sentido
de lo que hoy entendemos por tal. La Naturaleza
regia los comportamientos humanos, y estos se adap-
taban a las posibilidades que ofrecia el medio. Cuan-
do los limites naturales se superaban o los ciclos
fisicos se alteraban, los mecanismos de «retroaccion
negativa» restablecian la situacién anterior: «el equi-
librio homeoestatico» (Wrigley, 1969: 44). En esta
situacién el medio era un don natural de posibilida-
des ilimitadas que marca y organiza la vida de los
hombres. Durante siglos ese don es de caracter pro-
videncial, como ha quedado reflejado en los textos
originarios de muchas religiones y en primitivas
cosmogonias: «He aqui que os voy a llover pan des-
de el cielo, y saldrd el pueblo y recogerd su racion
diaria cada dia», puede leerse en la Biblia'. Pero
también era el sentir de la intelectualidad pagana de
los tiempos antiguos. Este es asimismo el sentir de
toda la Filosofia Natural del siglo XVIII, racionalis-
tay laica, y del paisajismo y bucolismo propios de la
misma centuria. También lo es, en consecuencia, de
la Fisiocracia, cuya actitud de confiado optimismo
hacia la Naturaleza, una especie de «providencialismo
natural», queda patente en este texto del mismo
Quesnay: «Que ni el soberano ni la nacion pierdan
de vista, en ningin momento, que la tierra es el
snico origen de riguezas y que la agricultura las
multiplica»*.

Pero la economia cldsica convirti sin mds ese
don en un recurso. Como tal, el medio, o mejor la

tierra como durante mucho tiempo se denomino a

1 Exodo, 16, 4.
2 Quesnay, Mdximas de gobierno economico.

los recursos naturales, estd a disposicion y debe ser
utilizada por el hombre para el fomento de la rique-
za. Ya en Cicerén puede rastrearse el origen de esta
idea: «Gozamos de los productos de llanuras y mon-
tanias, tenemos rios y lagos, sembramos cereal, plan-
tamos drboles, fertilizamos el suelo mediante los rie-
gos, Limitamos los rios y enderezamos o desviamos su
curso. Finalmente por medio de nuestras manos tra-
tamos de crear un segundo mundo dentro del mun-
do de la naturaleza»’. Pero se mantiene el caricter
gratuito, benéfico e ilimitado que como don provi-
dencial habia tenido desde antiguo, inicidndose asi
una peculiar concepcidn de los bienes naturales como
bienes libres que va a caracterizar el desarrollo eco-
némico durante casi dos siglos: «En la agricultura
trabaja también la Naturaleza con el hombre, y aun-
que a ella nada le cueste su trabajo, el producto de
éste tiene su valor peculiar, tanto como el del hom-
bre que mas cuesta»*. Es mas, Adam Smith previene
también las consecuencias que se derivan de la apro-
piacién del factor tierra y de los demds bienes natu-
rales y de las consecuencias que ello tiene en la for-
macién de la «renta territorial», de tanta
transcendencia teGrica en los estudios clasicos: «Des-
de el momento en que las tierras de un pais princi-
pian a reconocer el dominio o propiedad de seriores
particulares, estos, como todos los demas hombres,
suelen desear coger donde nunca sembraron, exi-
giendo rentas aun por el producto natural y silvestre
del terreno»’.

Sin embargo, es también con los estudios de los
economistas clisicos cuando se aventuran las prime-

ras hipétesis sobre el caricter necesariamente limita-

3 Ciceron: De Natura deorum, 11, 60,

4 Adam Smith. Consideraciones sobre las causas de la
Rigueza de las Naciones. 11. 10.

5  Ihidem: 96.
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do del crecimiento econémico debido precisamente
al cardcter no reproducible, o moderadamente re-
producible al menos, de la mayoria de los recursos
naturales. El primero en apuntar estas limitaciones
fue David Ricardo, cuya famosa Ley de los Rend:-
mientos decrecientes, fue enunciada por su autor en
los términos siguientes: «Si bien es probable que en
las condiciones mas favorables la potencia producti-
va es todavia mayor gue la de la poblaciin, no segui-
rd siéndolo por mucho tiempo, pues siendo la tierra
limitada en cantidad y distinta en calidad, a cada
nueva dosis de capital empleada en ella, habrd una
disminucion en el tipo de produccion, mientras que
la potencia de poblacion signe siendo siempre la mis-
man®,

No obstante, van a ser dos autores posteriores
a Ricardo, y en cierta medida influenciados por él:
Thomas Robert Malthus y Stuart Mill, los que van a
exponer con mds rotundidad los inconvenientes,
cuando no franca imposibilidad, de un crecimiento
econémico ilimitado. El primero aplicé las ideas de
Ricardo al terreno demogréfico, estableciendo por
vez primera una relacién entre produccién y pobla-
cién. El aspecto esencial de su teoria, que luego ana-
lizaremos con mis detalle, queda resumido en el
siguiente parrafo: «Considerando aceptados mis pos-
tulados, afirmo que la capacidad de crecimiento de
la poblacion es infinitamente mayor que la capaci-
dad de la tierra para producir alimentos para el hom-
bre. La poblacion, si no encuentra obstdculos, an-
menta en progresion geomeétrica. Los alimentos tan
solo awmentan en progresion aritmética. Basta con
poseer las mds elementales nociones de niimeros para
poder apreciar la inmensa diferencia a favor de la

primera de estas dos fuerzas»’. En el mismo sentido,

6 David Ricardo. Principios de Economia Politica, 70.
7 Th. R. Malthus: Primer ensayo sobre poblacion,

a mediados del siglo XIX, Suart Mill expuso su teo-
ria del «Estado Estacionario», que por la indole de
sus preocupaciones y modernidad de planteamien-
tos puede considerarse en rigor como el mis impor-
tante antecedente de las actuales posturas
conservacionistas: «; Hacia que objeto definitivo ca-
mina la sociedad con sus progresos industriales? Cuan-
do estos progresos cesen sen qué condiciones dejaran
a la sociedad? Los economustas politicos tienen que
haber visto, mds o menos claramente, que el creci-
miento de la rigueza no es ilimitado; que al final de
lo que se llama «estado progresivo» se encuentra el
«estado estacionario; que los progresos que realiza
la rigueza sélo pueden aplazar este estado y que
cada paso que da aguella hacia adelante nos acerca
mas a tal estado»®.

Sin embargo, durante la mayor parte de los si-
glos XIX y XX las posturas predominantes fueron
claramente optimistas, imbuidas de la idea de pro-
greso como crecimiento ilimitado y acumulativo. El
mismo marxismo presenta una posicion ambigua al
respecto, pues si por un lado denuncia ciertas situa-
ciones de degradacién ambiental, las atribuye mis a
los excesos y abusos de la industrializacién capita-
lista que a razones de fondo como la fragilidad del
medio o el agotamiento de recursos. Es mds, como
es sabido su postura inicial respecto al problema
demogréfico es claramente optimista y favorable al
mismo. Por eso, durante muchos afios se penso que:
«la Naturaleza no es una madre, en una plaza que
hay que conquistar. Y su pasividad, que es a lo mds
que llega, tiene que ser vencida con paciencia e inge-
nio» (Urabayen, 1949: 379-380). Esta actitud se afian-
za tras la Crisis de 1929, cuando la depresién econd-

mica amenazaba con hipotecar las perspectivas de

8  John Stuart Mill. Principios de Politica Econdmica.
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crecimiento y desarrollo econémico. Como es sabi-
do, la superacidn de esa crisis se hizo segiin el mo-
delo keynesiano, vigente a grandes rasgos hasta la
decada de los setenta. Partiendo del presupuesto
basico de que la prosperidad depende de la inver-
sion, Keynes afirmé que no hay nada automitico en
el funcionamiento de una economia de mercado,
por lo que es preciso la intervencién de los poderes
piblicos para fomentar o generar la inversién, pro-
mover el consumo y mantener el crecimiento. Para
este triple objetivo es esencial recuperar el empleo y
mantener una tasa elevada del mismo, con rentas
salariales suficientes y riesgos sociales cubiertos. Con
ello se busca la estabilidad del consumo para favore-
cer la continuidad de la demanda, impidiendo la
formacién de stocks sin posible salida, el gran pro-
blema de 1929. Pero ademds, para favorecer la in-
versién privada hace falta que las rentas del capital
sean también altas. Como los salarios debian ser
elevados y los precios bajos, para mantener alta la
capacidad de consumo de la sociedad, el tinico re-
medio fue deviar hacia las materias primas, energia y
recursos naturales, provenientes en buena medida
de paises del Tercer Mundo, los costes de la recupe-
racién y estabilidad de las economias industriales.
Asi se generd, ya tras la recuperacién de la Segunda
Guerra Mundial un modelo socioeconémico que a
grandes rasgos puede encuadrarse en los siguientes
pardmetros:

* Concentracion capitalista para facilitar la in-
versién: élites rectoras, multinacionales, etc.

* Cultura de masas, consumismo, Seguridad
Social universal, estandarizacién de la produccion
para favorecer el consumo. publicidad, etc.

» Sacralizacién del mercado, monetarismo.

* Bajos costes de materias naturales y de las

importaciones de Paises Subdesarrollados para aba-

ratar asi el producto final y posibilitar tanto la con-
centracion del capital como el consumismo.

Es decir, los paganos del llamado Estado de
Bienestar, al menos en su formulacién originaria,
fueron precisamente el Medio Ambiente y el Subde-
sarrollo. Por eso afirmaba el mismo Keynes en 1947:
«La avaricia, la usura y la precaucion deben ser nues-
tros idolos por un poco mds de tiempo todavia».

Dicha situacién era vista asi por E. ]. Mishan,
uno de los primeros criticos de la misma, en 1968,
cuando empezaba a anunciarse su fin: «Libre comer-
cio, libre competencia, desarrollo econémico sosteni-
do, libre movimiento de las personas... estas fueron,
para Gran Bretaia y Norteamérica, por lo menos,
las aspiraciones econdmicas dominantes en el siglo
XIX... hasta el término de la Segunda Guerra Mun-
dial... pudo divisarse el aspecto de las cosas que iban
a venir... 1) una expansion sin precdentes de la espe-
cie humana con unas consecuencias ecoldogicas que
tan sélo comenzamos a percibir; 2) la velocidad cre-
ciente del progreso tecnologico...; y 3) la oleada de
opulencia de Occidente de la posguerra.» (Mishan,
1968: 12).

Es en 1973, con la llamada Guerra del Petréleo
cuando se considera que el desarrollo econémico, y
sobre todo la cuestién de sus limitaciones en rela-
cién con el medio natural, entra en una nueva fase
de interpretacion y critica. Evidentemente la crisis
petrolifera vino precedida de un periodo de inesta-
bilidad desde mediados de la década de los sesenta
por lo menos, pero no podemos ignorar el caricter
simbélico, aparte sus efectos objetivos, que tuvo el
hecho de que fuera a causa de una guerra en el Ter-
cer Mundo y con una energia como arma y pretexto
como se puso de manifiesto el contrasentido de un
modelo econémico que hacia descansar su prosperi-

dad precisamente sobre el deterioro del Medio Am-
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biente y la pobreza del Tercer Mundo. Es en esta
situacion cuando se empiezan a generalizar las criti-
cas al sistema y se empieza a poner de manifiesto
que la Naturaleza no es ni un don ni un recurso, tal
como se la venia considerando, sino un grave pro-
blema sino se intervenia a tiempo. Se desarrolla la
idea del necesario equilibrio entre lo natural y lo
cultural y se comienza la biisqueda de otros mode-
los alternativos, como el expuesto por Schumacher
en una obra ya cldsica: «El hombre no se siente parte
de la Naturaleza sino mds bien como una fuerza
externa destinada a dominarla y conquistarla. Asin
habla de una batalla contra la Naturaleza olvidin-
dose que, en caso de ganar, se encontraria él mismo
en el bando perdedor.» (Schumacher, 1987: 13-19).
De ahi la imperiosa necesidad de «hacer la paz con
la Naturaleza» que ademis del titulo de una famosa
obra se convirtié pronto en un lema reivindicativo.
Mis grifico es, si cabe, el simil utilizado por Boulding
y Heilbroner que resumen el cambio de actitud ne-
cesario para afrontar el tercer milenio en el paso de
una economia de cow-boy a la del astronauta, es
decir, la del vaquero de pobres métodos y horizon-
tes ilimitados a la del piloto espacial de altisima tec-
nologia en el estrecho 4mbito de una capsula espa-
cial. En efecto, nuestro planeta se asemeja cada vez
mds a ese navio espacial Tierra que a las llanuras del
Middle West.

Esta situacion va a dar lugar a una dura contro-
versia entre los partidarios de las opciones pesimis-
tas y ambientalistas, para los que es necesario una
intervencién drastica a fin de corregir la situacién
descrita y, sobre todo, los problemas inmediatos; y
los optimistas o economicistas, para los que es posi-
ble el crecimiento en similares términos a los conce-
bidos hasta la fecha. Entre aquéllos, las primeras

posturas son las mds moderadas y pretenden evaluar

los costes ambientales generados por el crecimiento
econdémico, pero sin alterar los principios esenciales
de la economia de mercado. Asi, Samuelson y
Tinbergen denuncian la utilizacién del PIB como
tnico indicador del desarrollo y proponen sustituir-
lo por lo que denominan el BEN (indice de Bienes-
tar Econémico Neto), resultado de restar al PIB las
externalidades y deseconomias generadas en el pro-
ceso econémico. En el mismo sentido, Saint Marc
(1972) acuiié el término Bienestar como objetivo de
desarrollo frente a los del simple crecimiento. Dicho
objetivo se mide no sélo con parimetros cuantitati-
vos sino mediante la suma del nivel, la calidad y el
medio ambiente, entre otros. En definitiva todos
ello tratan de internalizar los costes ambientales del
crecimiento econémico, con lo que éste ya no resul-
ta tan rentable, y tratan de evaluar el desarrollo en
términos de calidad, forma de vida y bienestar y no
sélo de cantidad y nivel.

Pero estas posiciones tuvieron que competir con
las posturas del capitalismo mds radical (Rostow,
Colin Clark, Schumpeter, etc.) para quienes las le-
yes econdmicas, singularmente las del mercado, son
tan naturales como las del medio, por lo que si no se
interfiere en su funcionamiento, se logrard al final la
correccién de los desequilibrios coyunturales que se
observan en nuestros dias y que, a su juicio, estd
provocando una alarma excesiva. Todo lo mis se
requiere una intervencién sobre la fecundidad hu-
mana 2 fin de reducir el excesivo crecimiento demo-
grifico de los paises subdesarrollados para permitir
que estos alcancen las posibilidades del despegue
econémico.

A partir de 1972, las previsiones pesimistas con-
taron con un conjunto de estudios prospectivos,
encargados por el Club de Roma, sobre las posibili-

dades reales de un crecimiento ilimitado en un mun-

«<>



do naturalmente limitado. El primero y mds famoso
de estos informes, el realizado por Meadows y
Forrester, tuvo gran repercusion por manejar cinco
variables basicas: poblacion, recursos, contaminacion,
alimentos y capital, cuyos distintos modelos de
interactuacién se inferfan gracias a la utilizacién de
instrumentos informdticos muy potentes para la épo-
ca. Bn 1974 se realiz6 otro informe de caracteristicas
similares (Mesarovic y Pestel), y otro ms dos afios
después, a cargo Tinbergen, cuyas conclusiones fue-
ron mds matizadas. Por ltimo en 1992, al cumplirse
los veinte afios de la publicacién del Informe
Meadows, sus autores reafirmaron sus planteamien-
tos iniciales en los siguientes términos:

«Aqui estan las tres conclusiones resumidas que
escribimos en 1972...:

1. i las actuales tendencias de crecimiento...
continuan sin modificaciones, los limites de crecimien-
to en nuestro planeta se alcanzardn en algin mo-
mento dentro de los proximos cien anos. El resultado
mas probable serd una declinacion sitbita e incontro-
lable tanto de la poblacion como de la capacidad
industrial.

2. Es posible alterar estas tendencias de creci-
miento y establecer unas condiciones de estabilidad
economica y ecologica... El estado de equilibrio glo-
bal puede ser diseriado de tal forma que las necesida-
des materiales bdsicas de cada persona... sean satisfe-
chas...

3. Si la poblacion del mundo decidiera encami-
narse en este segundo sentido... cuando antes inicie
esfuerzos para lograrlo, mayores seran sus posibili-
dades de éxito». (Meadows y Randers. 1992: 19-23).

Aparte de la celebracién del vigésimo aniversa-
rio de la publicacién de la original, este «segundo
informe Meadows», como pronto se le empezé a

conocer tenia también como objetivo ponderar las

prospecciones de 1972, de cara a la préxima centu-
ria, como se dice en el siguiente parrafo:

«La produccion de alimentos en todas las partes
el Tercer Mundo ha crecido en forma considerable
en los dltimos veinte anos. En muchas partes se ha
duplicado o triplicado. Pero debido al ripido crec-
miento de la poblacion, la produccion de alimento
por persona ha mejorado escasamente, y en Africa ha
decrecido en forma continuada... Ello supone una
doble tragedia. La primera es una tragedia humana.
Un logro agricola, un tremendo incremento en la
produccion de alimentos fue absorbido no en ali-
mentar mds a la poblacion hambrienta, sino en ali-
mentar a mds poblacion con hambre. La segunda
tragedia es del medio ambiente. El incremento en la
produccion de alimentos fue a costa de la tierra, y ese
coste hard que los incrementos productivos sean mds
dificiles. Debido a la trampa poblacion-pobreza, un
éxito agricola se ha convertido basicamente en mas
desierto y mds gente.» (Meadows y Randers. 1992:
69).

Sin embargo la contundencia de estos razona-
mientos no han sido suficientes para decantar la dis-
cusién en un determinado sentido. Las posturas
neoliberales, espoleadas por el éxito obtenido por
ciertas formulas de las mismas en los programas de
crecimiento econémico de los paises desarrollados,
contrargumenta subrayando las capacidades de la
libre iniciativa. Para Mas-Colell (1994), que acusa a
Meadows de haber caido en lo que él llama «la fala-
cia exponencial», no existen limites naturales, en es-
tricto sentido, al crecimiento econémico, pues cuan-
do se agote un recurso seré sustituido por otro, y asi
tedricamente hasta el infinito. Para dicho autor, el
auténtico recurso natural es el conocimiento y la
capacidad humana para aprovechar las distintas po-
sibilidades que el medio ofrece al hombre, por lo
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que resulta impropio hablar de limites a la creativi-
dad humana, como ha demostrado suficientemente
el desarrollo histérico.

No obstante, la polémica no se cierra con la
confrontacion de los argumentos aludidos. Es preci-
so referirse a otras dos posiciones criticas, al menos,
respecto a las posibilidades de un crecimiento ilimi-
tado. La primera es la que tiene su arranque en el
llamado «Informe Bruntland», en 1984, de la enton-
ces primera ministra del Gobierno Noruego. Dicho
informe consagra y difunde el término desarrollo
sostenible, que se presenta como un compromiso
entre ambas posturas, pues pretende «satisfacer las
necesidades del presente sin comprometer la capac-
dad de las generaciones futuras para satisfacer sus
propias necesidades». En sintests, esta postura quiere
hacer compatibles los principios contradictorios de
las tesis antes citadas: por un lado asegurar el desa-
rrollo econémico como tnica forma de hacer frente
ala pobreza y al subdesarrollo, pero por otro hacer-
lo de forma que s¢ mantenga al menos el mismo
nivel ambiental de la actualidad. Es pues un sistema
contra los excesos de los modelos de desarrollo co-
nocidos, mas que contra los propios modelos en i,
pues como dice Georgescu-Roegen: «Y todo lo que
el hombre ha hecho en los siltimos doscientos anos lo
coloca en la posicion de un fantdstico derrochador.
No hay duda alguna al respecto: todo uso de los
recursos naturales para satisfacer necesidades no vi-
tales significa una menor cantidad de vida en el fu-
turo.» (Georgescu-Roegen. 1971: 21). Junto a ello,
es preciso citar otras muchas posiciones ambientales
que han elaborado otros modelos, de corte mis o
menos radical, para solucionar los problemas del
medio: ecodesarrollo, ecofeminismo, ecologia profun-
da, etc. modelos todos ellos que descansan en dife-
rentes concepciones globales de Naturaleza y de la

Sociedad, razén por la que algunos autores los han
definido como ecofilosofias. (Bellver, 1997: 251).

Por tltimo, las més recientes formulaciones de
las posiciones ambientalistas, protagonizadas por el
mismo Georgescu-Roegen, por Daly y por otros
autores, han realizado un notable esfuerzo tedrico
inspirandose en la segunda ley de la Termodindmi-
ca, en lo que se viene denominando Termoeconomia
0 economia ecologica y cuyos caracteres bisicos se
resumen en el siguiente prrafo: «La Tierra se aproxi-
ma a un sistema abierto en estado estable, abierto
como lo hacen los organismos 3 Por qué no también
nuestra economia, al menos en sus dimensiones fisi-
cas de cuerpos y artefactos? El economista olvids,
hace ya mucho tiempo, las dimensiones fisicas y cen-
tr6 su atencion en el valor. Pero que la rigueza se
mida en unidades de valor no anula sus dimensiones
fisicas. Los economistas pueden seguir llevando al
mdximo el valor, y éste bien podria crecer indefini-
damente, pero la masa fisica a la que es inherente el
estacionario valor se debe conformar a un estado y
las restricciones de la constancia fisica al crecimiento
def valor serdn severas y se tienen que respetar....Es
una paradoja que la economia del crecimiento haya
sido al mismo tiempo demasiado materialista e insy-
fictentemente materialista; al ignorar los medios il-
timos y las leyes de la termodindmica ha sido lo
segundo, al ignorar el Fin Ultimo y la ética ha sido lo
primero.» (Daly. 1989: 17). Es decir, el actual mode-
lo de desarrollo acumulativo estd acelerando el pro-
ceso de degradacion ambiental de cardcter irreversi-
ble.

Resumiendo, existe una evidente discusién am-
biental que descansa en diferentes perspectivas ideo-
l6gicas, filosoficas y politicas. El Medio Ambiente
no es pues susceptible tan sélo de un enfoque

cientifista, neutral y verdadero como pretendian los
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positivistas del siglo XIX respecto del conocimiento
cientifico y tratan de decir algunos autores y politi-
cos de nuestros dias. Como tema candente v esen-
cial de nuestra época estd afectado por la lucha de
intereses y compromisos de la misma. Por ello, tam-
poco podemos tener, en consecuencia, una Educa-
cién Ambiental neutral y naturalista. Cuando se ha-
bla de actitudes y valores en el tema ambiental se
estd hablando de compromiso con una determinada
postura respecto al problema global del Medio Am-
biente, que es su compatibilidad o no con los actua-
les modelos de crecimiento y desarrollo. Y si se
niega ese compromiso es porque ya se ha optado
por una de esas posturas, aunque sea
subliminalmente.

Esta discusién aparece muy clara en el tema
demogrifico. Tema ambiental y social a la vez, so-
bre el que, por razones obvias, se da un notable
conflicto de intereses y enfoques ideologicos con-

trapuestos.

Poblacién, recursos y
Medio Ambiente

El tema de poblacién y recursos tiene un espe-
cial significado ambiental. En primer lugar porque
la sociedad humana es el mds claro e inmediato ejem-
plo de una especie natural transformada por la cul-
tura. Es decir, la accion del hombre sobre el medio
natural empieza sobre si mismo, sobre su propia
colectividad, una especie de autotransformacién. A
través de la historia demogrifica es posible seguir
todo el proceso de culturizacién del medio, sus ven-
tajas, inconvenientes y perspectivas. En segundo lu-
gar, porque tanto en el terreno ambiental, como en
el social o econémico, el hombre, la sociedad o la

poblacién, se encuentran en el principio y en el fin

del proceso de cambio, como motor y consecuencia
del mismo, por lo que las implicaciones y dificulta-
des metodoldgicas van a ser parejas a las ideolégicas.

De esta forma, el tema demogrifico se nos pre-
sente como intermedio en la disyuntiva desarrollo-
medio ambiente que constituye la base de esta re-
flexién. Por una parte la poblacién interactia con el
desarrollo econdmico mediante mecanisnos
incitadores o retardadores de doble sentido. Por otro
lado el crecimiento demogrifico se relaciona direc-
tamente con el uso y agotamiento de los recursos,
con la capacidad productiva de la tierra y, en defini-
tiva, con la conservacién del Medio Ambiente, Por
eso no debe extrafiar que respecto a la poblacién y
el crecimiento demogrifico se puedan observar las
mismas posturas optimistas y pesimistas que hemos
analizado en el apartado anterior: por un lado
malthusianos y neomalthusianos partidarios del con-
trol del crecimiento, por otro marxistas ortodoxos y
providencialistas mds o menos declarados que de-
fienden todo lo contrario.

En términos simples, el problema puede esbo-
zarse en los siguientes términos. A finales de la pre-
sente centuria la poblacion mundial gira en torno a
los 5.600 millones de personas. Para dentro de cin-
cuenta o sesenta afios esa cifra puede haberse con-
vertido en 9.000 millones, en el caso mds favorable,
lo cual supondria el techo del crecimiento, o por el
contrario alcanzar los 12.500 h., en los casos mis
pesimistas, para seguir creciendo hasta los 20.000
millones, un siglo més tarde. Entre ambas hipétesis
pueden hacerse las prospecciones y conjeturas que
se quiera, segin la metodologia, ideologia y con-
vicciones respectivas. Pero el problema estriba en
saber si es ello posible, y en caso afirmativo c6mo
puede afectar a los recursos y al Medio Ambiente.
Los optimistas, que no son partidarios de ninguna
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solucién de cardcter demografico, optan por la pros-
peccién més baja, lo cual supone escasos costes am-
bientales. Los pesimistas, todo lo contrario, lo que
proporciona una vision casi apocaliptica. Es decir,
cada postura elige las hipétesis estadisticas que le
son mis favorables y sobre ellas construyen el mo-
delo interpretativo correspondiente.

Si el anilisis prospectivo resulta sesgado en la
mayoria de los casos, debemos recurrir a la vision
retrospectiva cuyos resultados no ofrecen lugar a
dudas. El crecimiento demografico es una situacion
extraordinaria en la historia de la poblacidn, que se
da, todo lo mds, en los dltimos doscientos anos y
que por su propia naturaleza no puede mantenerse
indefinidamente. La poblacion humana, como cual-
quier otra especie de seres vivos, ha estado sometida
durante siglos a unos mecanismos de control natu-
rales que mantenian una densidad equilibrada, egsi-
librio homeoestdtico, con respecto al medio y sus
recursos. Cualquier alteracién de dicho equilibrio
desencadenaba una fase de retroaccion negativa que,
en pocos aios, restablecia la situacién previa
(Wrigley, 1972). Eso determina una evolucién de-
mografica de muy lento crecimiento, cuando no es-
tancamiento, que alternaba los avances y retrocesos,
dando lugar a un perfil grifico caracteristico de dien-
tes de sierra, y en la que periédicamente se produ-
cian, como si de una auténtica explosion se tratase,
grandes mortandades extraordinarias que arruinan
el escaso margen poblacional que habia podido irse
acumulando.

En la Europa de finales del XVIII y del XIX, la
ruptura de esa situacién es producto de los cambios
que se producen con la Revolucién Industrial. En
efecto, ésta supone, en el terreno demografico, rom-
per los frenos para el crecimiento que, en forma de

retroaccion negativa, habian mantenido el equilibrio

homeoestitico y el estancamiento: mejora de la me-
dicina y de la cirugfa, desarrollo de la higiene y de la
medicina preventiva, control de las enfermedades y
de la mortalidad, mayor produccion de alimentos y
lucha contra el hambre, nuevo sistema productivo,
etc. Todas estas invenciones e innovaciones no son
mds que «perturbaciones» de una situacién natural
de equilibrio a la que habia estado sometida la po-
blacién europea desde muchos siglos atrds. Pero esas
innovaciones rupturistas no se dieron solas, junto a
ellas las invenciones técnicas e industriales propia-
mente dichas, la mejora de la produccién, otra for-
ma de hibitat, nuevos mecanismos de circulacién,
etc., todo aquello en fin que consideramos como
propio de la sociedad contemporinea, lo que supo-
ne un cambio de mentalidades y no sélo de compor-
tamientos. Es esa nueva mentalidad la que restablece
el equilibrio demogrifico. El descenso de la mortali-
dad posibilita el de la natalidad y, a la vez, la dismi-
nucién de la mortalidad infantil permite que la ma-
yoria de los hijos lleguen a la edad adulta; se mejo-
ran los mecanismos para el control de la fecundidad
a la vez que el mayor nivel cultural facilita su utili-
zacién, junto a otro concepto de la educacién, del
bienestar y de la calidad de vida, etc. Todo ello hace
que, pocas décadas después que se produjera el des-
censo de la mortalidad y la desaparicién de las gran-
des mortandades, lo que habia generado una fase de
fuerte crecimiento natural al mantenerse alta la nata-
lidad, ésta empezara también a descender en busca
del reequilibrio demogrifico.

Este es el modelo cldsico de transicién demo-
grafica tal como se produjo y ha sido estudiado,
con todas las variantes locales, en el caso europeo.
Durante afios se interpreté que éste era el tinico
modelo de transicién y modernizacién demogrifi-

ca posible, por el que deberian ir pasando, con sus
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peculiaridades locales, todos los paises que fueran
modernizando sus estructuras sociales y econémi-
cas. Asi, varios autores (Rostow, Colin Clark) in-
terpretaron la aceleracién del crecimiento demo-
grifico que se experimenta a partir de 1950 como
una consecuencia del inicio de ese proceso de tran-
sicién demogréfica en los paises del Tercer Mundo
segin éstos iban accediendo a su independencia,
una necesidad mis de su modernizacién
socioeconémica que terminaria desacelerandose tras
haber servido de motor al desarrollo econémico,
como ocurrié en el caso europeo. Pero pronto se
vio que el fendmeno era muy diferente, pues ni las
circunstancias, ni el desencadenante, ni las conse-
cuencias eran comparables.

Asi, pronto se comprendié que ambos proce-
sos, la transicién demogrifica de las poblaciones
europeas a lo largo del siglo XIX y la explosion
demogrifica en el Tercer Mundo tras la Segunda
Guerra Mundial, respondian a distintas causas. El
primer caso fue un fenémeno endégeno, consecuen-
cia de la evolucién socioeconémica de las mismas
sociedades en las que se producia, por eso iba acom-
paiiado de transformaciones técnicas y econémicas
y, sobre todo, con el paulatino cambio de mentali-
dad de las gentes para asumir todas las consecuen-
cias del proceso; por el contrario, en el caso de los
paises subdesarrollados, el crecimiento poblacién es
un proceso importado, de cardcter casi exclusiva-
mente exdgeno, consecuencia de la sociedad dual
del Tercer Mundo. Segilin esto se producen
importancién y aplicacién de técnicas concretas de
lucha contra la enfermedad y mejora de la alimenta-
cién y de la higiene (vacunas, importacion de exce-
dentes cerealisticos, etc.), lo que supone una ripida
disminucién de las tasas de mortalidad, pero sin casi

cambios en las estructuras productivas ni en las men-

talidades sociales. Con ello los ritmos difieren nota-
blemente de los del modelo originario, con lo que la
experiencia europea es, de hecho, inaplicable.

Tres son las diferencias sustanciales que se pue-
de observar de la simple comparacion de los datos
de ambas situaciones demogrificas:

En primer lugar, la rapidez con la que se pro-
duce el descenso de la mortalidad, légica conse-
cuencia de su cardcter exdgeno, lo que ha permiti-
do evitar las fases de descubrimiento y experimen-
tacion de las innovaciones correspondientes. Asi,
en el caso europeo, la primera fase de la transicién
demogrifica se prolongé durante méds de medio si-
glo. Por el contrario en los paises del Tercer Mun-
do, afectados de la llamada «explosién demografi-
car, el fenémeno se desencadena en la década de
los cincuenta y alcanza niveles elevados unos afios
después coincidiendo con las correspondientes in-
dependencias.

En segundo lugar, la magnitud e intensidad de
los indices de crecimiento, también muy superiores
a los del caso europeo de hace un siglo, que rara vez
alcanzé valores del 1,5 6 2% de crecimiento anual,
mientras que en la actualidad son bastante corrien-
tes crecimientos entre 2,5-3%, que en determinadas
circunstancias, como zonas de inmigracion, ciuda-
des, «frentes pioneros» pueden alcanzar valores de
hasta un 4%.

Por tltimo, la extension del fenémeno, que en
la actualidad afecta a mucha mds poblacién de la
que se vio afectada por el crecimiento histérico de
las poblaciones europeas. Ello hace que las cifras
brutas de aumento de la poblacién sean también
mis elevadas y, sobre todo, al ser mds extensa la
zona afectada resulten mas dificiles los movimien-
tos migratorios que ayudarian a paliar las conse-

cuencias negativas.
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Tampoco las consecuencias son las mismas, lo
que evidencia que, en la actualidad, el fenémeno
poblacidn-sociedad-recursos presenta una estructu-
ra dual. Como hace ya algtin tiempo expresara Sauvy,
el dilema demografico de nuestro tiempo se encierra
en una disyuntiva: «crecer o envejecer». Asi, en los
paises desarrollados, es decir los que atravesaron el
proceso de transicion demogrifica hace ya algunas
décadas, los problemas se derivan de la creciente y
progresiva vejez de la poblacién: crisis de los siste-
mas de jubilacion y pensiones, aumento gastos de
enfermedad, falta de equipamiento y atencién para
la tercera edad y otros problemas de infraestructura.
Pero, ademis es cada vez mds evidente el desarrollo
de tendencias conservadoras propias de las genera-
ciones maduras, que son las predominates, frente a
una preocupante falta de capacidad de renovacién
ideoldgica, caracteristica de la juventud, al ser ésta
de efectivos cada vez mis exiguos. Ello da lugar a
fenémenos sociales totalmente nuevos, que comien-
zan a ser graves problemas de la sociedad urbana e
industrial: marginacién juvenil, drogadiccién, tribus
urbanas, involucionismo, etc.

Por el contrario en los paises subdesarrollados,
con un crecimiento préximo o superior al 2%, nos
encontramos con un repertorio de consecuencias de
signo contrario, aunque igualmente graves, como la
descapitalizacién econdmica de las posibilidades de
desarrollo, pues toda la capacidad de crecimiento se
dedica a cubrir las nuevas necesidades generadas por
el aumento de la poblacién. Con ello se da una si-
tuacién de desnutricién cronica, en amplias capas de
la poblacién, el mantenimiento de las desigualdades
socioecondmicas y una permanente tendencia a la
inflaccién.

Ambos tipos de crecimiento y evolucién de-

mografica, que se corresponden con los dos siste-

mas socioeconémico de nuestro mundo, tienen igual-
mente efectos preocupantes para el medio ambiente.
En los paises desarrollados el problema estriba en
como mantener y aumentar la demanda con pobla-
ciones estancadas y envejecidas. La solucién consis-
te en generar un consumo creciente en cada indivi-
duo que, superados ciertos limites, se convierte en
auténtico derroche, con efectos muy negativos tanto
por el consumo de materias primas como por la
generacion de residuos que supone. En los paises
subdesarrollados el problema es el contrario. El fuer-
te crecimiento demogréfico impide mejorar la capa-
cidad de consumo de los individuos. Todo el desa-
rrollo econémico, y sus correspondientes efectos
sobre el medio: agotamiento de recursos y contami-
nacién por residuos, se absorbe en mantener el mis-
mo nivel de indigencia de una poblacién cada vez
mds numerosa.

Ademds, la complejidad del crecimiento demo-
grifico y de sus consecuencias ambientales van mis
allé de las que caracterizan a los dos sistemas cita-
dos. Es preciso asi tener presente las diferencias exis-
tentes entre crecimiento y densidad. Salvo contadas
excepciones, como el sureste asidtico, las poblacio-
nes que crecen en la actualidad tienen escasa densi-
dad demogrifica y cuentan con pobres efectivos,
todo lo contrario que en las zonas mds pobladas del
mundo desarrollado, con bajos indices de crecimiento
en la actualidad, pero que tuvieron sus fases de cre-
cimiento en el pasado. La otra diferencia, més bien
contradiccién, es la no complementariedad entre cre-
cimiento natural y movimientos migratorios. En
buena l6gica, el diferencial vegetativo de la pobla-
ci6n mundial, con situaciones tan diferentes como
las analizadas, deberfa compensarse, al menos en
parte, con en transvase migratorio. Pero, como es

sabido, ello no ocurre asi por las prohibiciones lega-

«»



les, cada vez mds estrictas, que van configurando un
mundo en dos estancos totalmente cerrados.

Estos son, a nuestro juicio, las bases del proble-
ma. Teniendo presente las diferencias y argumenta-
ciones vistas, y también las perspectivas mas inme-
diatas del crecimiento demogréfico y de sus impac-
tos ambientales, se han elaborado varios modelos
interpretativos que suponen tomas de posturas y
auténticas cosmovisiones interpretativas de la reali-
dad humana y de su futuro. Como deciamos ante-
riormente también aqui se enfrentan las posiciones

optimistas y las pesimistas.

El modelo Malthus y sus
criticas

El primero de estos modelos, y tal vez el mds
conocido por la simplicidad de su argumentacién y
por las numerosas criticas de las que ha sido objeto
desde su enunciado en 1798 es el de Malthus que
descansa, como es sabido, en una disyuntiva basica:
Mientras los recursos crecen aritméticamente, lo que
en la representacion grafica da una curva lineal, la
poblacién lo hace geométricamente, lo que tiene una
representacion exponencial. Ello llevaria, segin sus
cilculos, a la total destruccion del medio y de los
recursos en poco mas de siglo y medio. Al no ocu-
rrir afortunadamente esta sombria profecia se
desencaden un rosario de criticas respecto a la teo-
ria maltusiana en su formulacién originaria y literal
que no han tenido en cuenta, salvo contadas excep-
ciones, las bases tedricas de la argumentacion.

Estas, como ya dijimos, estin directamente re-
lacionadas con el sentir de ciertos economistas cldsi-
cos, Ricardo y Mill sobre todo, respecto al caricter
necesariamente limitado del crecimiento, aunque nin-
guno estableciera fecha fija para ello. Si Malthus si

lo hace es porque comete dos errores bisicos de
interpretacién relacionados entre si. El primero es
no tener en cuenta que la poblacién, ademds de fac-
tor de consumo lo es también de produccién, lo cual
distorsiona el cdlculo final, pues estd confundiendo
exponencial con limitacion. El hecho de que la po-
blacién creciera exponencialmente no quiere decir
que se estableciera un limite fijo para el crecimiento
de los recursos. Estos también podrian crecer al mis-
mo ritmo si se dieran otros factores favorables para
ello, muy especialmente la capacidad humana de in-
vencidn y creatividad.

Con ello se relaciona el otro error bésico de
teoria maltusiana: el concepto de recurso que mane-
ja Malthus. Para éste, se trata de una capacidad na-
tural dada y determinada, cuyos rendimientos van
mejorando progresivamente pero con las limitacio-
nes de su propia naturaleza, explicitadas en su mo-
mento por Ricardo. No tiene en cuenta la idea mds
abierta y dindmica de que es el hombre y no la
naturaleza quien posibilita el aprovechamiento de
las capacidades del medio venciendo permanente-
mente las limitaciones del mismo. De esta forma, a
lo largo del siglo XIX, cuando debian haberse dado
las limitaciones del modelo maltusiano, se dio todo
lo contrario: un crecimiento exponencial de los re-

cursos a la vez que de la poblacién.

El modelo marxista y su

evolucion

Frente a esta postura, el marxismo mantuvo
desde sus origenes una posicion totalmente diferen-
te, pero mds como critica al sistema capitalista que
como reflexion sobre el tema de la poblacién y de
los recursos. Asi, para el mismo Marx, el crecimien-

to demogrifico es deseable en cuanto favorece la
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evolucién histérica al poner de manifiesto las con-
tradicciones del sistema capitalista, por lo que admi-
tir el control de la natalidad como medida de desa-
rrollo econémico es una forma de adaptarse a dicho
sistema y retrasar su evolucién hacia una sociedad
igualitaria.

Para el marxismo ortodoxo, el hombre es mis
productor que consumidor, de ahi que el crecimien-
to demogrifico sea condicién indispensable para el
desarrollo econémico y no un freno del mismo como
pretenden las posturas liberales. La miseria y el ham-
bre no son pues consecuencia del aumento de la
poblacién sino del sistema de enajenacion de plus-
valias que se detraen, en beneficio privado, de quien
detenta el capital, por lo que ni este ni los recursos
pueden crecer en la misma medida que la mano de
obra. Este razonamiento tedrico se aplica tanto a
nivel mundial, entre desarrollo y subdesarrollo, como
de cualquier otra sociedad, entre ricos y pobres.

Fieles a este planteamiento, sobre todo en el
terreno internacional, los paises del llamado socia-
lismo real negaron cualquier validez a las llamadas
«<inversiones demogrdficas», defendidas por los pai-
ses capitalistas desarrollados, entendiendo por tal
las realizadas con el objetivo de reducir la natalidad
y con la finalidad de mejorar el crecimiento y el
reparto de la riqueza. Por su lado, opusieron a este
modelo de desarrollo otro basado en la «inversion-
trabajo» que pretendia, mediante la intensificacion
de la mano de obra, reducir el déficit de capital
propio del bajo grado de desarrollo. Esta fue defen-
dida en la Conferencia de Bucarest por el
viceministro chino de Salud, Huang-Chu-Tse, de
manera un tanto paraddgica, pues a la vez se genera-
lizaban en su pais duras medidas de restriccion de
los nacimientos, poniendo de manifiesto una con-

tradiccidn latente entre la teoria marxista y su pric-

tica politica. Ya unos afios antes, en la Conferencia
de Belgrado de 1965, y dentro de la distensién ca-
racteristica de los sesenta, se lleg6 a un cierto nivel
de compromiso entre ambas posturas. Urlanis, re-
presentante soviético, aceptd la posible utilidad de
las inversiones demogrificas en paises subdesarro-
llados como paso previo a la transformacién de la
estructura socioecondmica. Pero pronto la polémica
demogrifica entre capitalismo y socialismo quedd
superada por la de equilibrio entre desarrollo y re-
curso que enfrenté a los paises desarrollados con los
del Tercer Mundo, que por su lado recelaban de las
politicas demogrificas de control de la fecundidad a
las que vefan como una posible hipoteca de su desa-
rrollo futuro. De esta forma, las politicas de desa-
rrollo econémico basadas tanto en las inversiones
demogrificas como en la inversién-trabajo produje-
ron por si solas muy pobres resultados y llevaron a
un callején sin salida que obligé a replantear las

mismas bases del modelo.

El modelo Meadows y el
agotamiento de los
recursos

Ya en 1972, el primer informe del Club de
Roma, puso de manifiesto que el problema del cre-
cimiento demogrifico no estribaba en el agotamien-
to de los alimentos, como venian repitiendo los par-
tidarios de Malthus desde hacia siglo y medio, sino
en el de los recursos y en las capacidades del medio
para generarlos. Por eso se manejaron otras varia-
bles, ademds de las de poblacién y alimentos, y se
construy6 un modelo global, con varios escenarios,
en el que se partia de una base incuestionable: todos
los recursos naturales estin limitados, excepto la

energia solar. Luego la tecnologia podrd ampliar o
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amortiguar esos limites pero nunca superarlos. De
esta forma, si el error basico de Malthus fue confun-
dir exponencial con limitado —es decir, el hecho de
que la poblacién creciera exponencialmente no quiere
decir necesariamente que eso marcara un limite de-
terminado— se corre el riesgo ahora de caer en el
error contrario: confundir exponencial con ilimita-
do.

Pero es en el llamdo segundo informe Meadows,
en realidad una reflexién escrita por sus autores en
el vigésimo aniversario del primer informe propia-
mente dicho, donde se pone de manifiesto las carac-
teristicas de este modelo. Entre 1970 y 1990 la po-
blacién mundial experimenté un crecimiento del
1,9% anual, pasando de 3.600 a 5.300 millones de
habitantes. De lo que se trata es de saber como ha
repercutido ello en el consumo y la produccién ge-
neral de una serie de sectores significativos y que
incidencia ha podido tener sobre el medio. Asi, si-
milares porcentajes de crecimiento ha experimenta-
do el consumo anual de petréleo en barriles (un
1,7%), y la produccién de basura de los paises de la
OCDE (1,6%). Lo que puede facilitar la idea de
cierta contencién del consumo de los paises desa-
rrollados. Pero no es asi, por el contrario otra serie
de indicadores igualmente representativos del grado
de actividad y de impacto ambiental, como son los
automéviles matriculados, la generacién de energia
eléctrica y el consumo de gas natural y de carbon, se
han disparado con incrementos anuales superiores
al 4%. Ello podria hacer pensar entonces que esos
consumos muy superiores al incremento demogra-
fico estdn determinados por el esfuerzo de desarro-
llo econémico de los paises del Tercer Mundo, lo
que parece confirmarse por el hecho de que, segin
se contiene en dicho informe, entre 1950 y 1985 la
produccion de cereales para alimentacion aument6

un 3,1% anual, fue la famosa «revolucién verde».
Pero tampoco este extremo resulta muy claro, pues
en los tltimo veinte afios la poblacién de desnutri-
dos y de analfabetos aumento al ritmo de un 0,9%
anual, y la de nifios sin escolarizar al de un 1,2%.
Todo ello conduce a los autores del mencionado
informe a dos sombrias conclusiones:

1°— Los enormes esfuerzos realizados por la
Humanidad en los dltimos veinticinco afios no han
servido para alimentar mds a los hambrientos, sino
para alimentar a mds hambrientos.

2°— Los enormes costes que ello ha supuesto
para la tierra y el medio suponen un grave riesgo

para la conservacién de ambos.

El optimismo de los
modelos neoliberales y
neoprovidencialistas

En definitiva, tanto el malthusianismo clisico
como las posiciones neomaltusianas o incluso el
marxismo préctico consideran, de forma ticita o ex-
plicita, la necesidad de un cierto control del creci-
miento demografico como premisa esencial para cual-
quier forma de desarrollo sostenible que pretenda
ser respetuosa con el medio y los recursos. Ello es
debido a que todas ellas, con independencia de las
diferencias ideolégicas de fondo, descansan en la
comiin conviccion de que el crecimiento demogrifi-
co es una situacién excepcional, coyuntural y por
tanto pasajera, consecuencia de la intervencién del
hombre sobre los ciclos naturales de reproduccién y
por lo tanto exige otra intervencion para recuperar
el equilibrio perdido.

Pero esta conviccién no es siempre compartida
por todos. Otras posturas defienden el cardcter be-

neficioso de crecimiento en si, o al menos no lo
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consideran como un factor determinante. En la ac-
tualidad estas posiciones descansan en una completa
confianza en las capacidades de la especie humana
para poder solventar todos sus problemas como ha
venido ocurriendo desde el Paleolitico. Segiin el ori-
gen y las razones de esa confianza podemos distin-
guir dos diferentes tendencias.

Para las posturas providencialistas o neoprovi-
dencialistas, la procreacién natural de la especie, es
decir no controlada o controlada minimamente, es
un factor prioritario de cardcter moral y, en cuanto
tal, basico para la estabilidad familiar y social. Los
problemas para la Humanidad se encuentran més en
la baja natalidad de los paises desarrollados que en
el fuerte incremento que experimentan los subdesa-
rrollados. Si se da la impresién de lo contrario es
por los fuertes desequilibrios que caracterizan a nues-
tra época, consecuencia de la insolidaridad més que
del crecimiento. Se parte de la creencia de que los
recursos del planeta son practicamente ilimitados y
podrian alimentar a una poblacion diez veces supe-
rior a la existente si se dieran las condiciones favora-
bles para ello. Por el contrario, en el mundo desa-
rrollado, la fuerte contraccién de la natalidad, expe-
rimentada desde la década de los sesenta, es conse-
cuencia, entre otros factores de la llamada «revolu-
cibén sexual», que al separar la actividad sexual de la
procreacion es un «factor con un gran potencial de
desintegracion social» (d Entremont-Pérez Adan,
1997: 172, 175). Del mismo modo también se niega
cualquier relacion causal entre el crecimiento demo-

grafico y el deterioro ambiental.

Por otro lado, para las posturas que se conside-
ran neoliberales, el control del crecimiento demo-
grafico serd consecuencia del desarrollo econémico
y no al revés, por lo que el problema bisico que la
Humanidad tiene hoy dia planteado es la pobreza, a
la cual sélo se le puede hacer frente con politicas
que fomenten el crecimiento y el desarrollo, y plena
confianza en el conocimiento humano, auténtico re-
curso infinito que posibilita la sustitucién perma-
nente de técnicas y productos en la que se basa el
progreso humano (Pérez Addn, 1997: 36).

En definitiva, y con independencia de la diver-
sidad de planteamientos al respecto, parece evidente
que el llamado problema ambiental constituye uno
de los aspectos caracteristicos del fin del milenio, al
que no se puede tratar tan sélo desde planteamien-
tos sectoriales, pues se desenvuelve bajo miltiples
facetas. A ello se referia Kormondy cuando afirma-
ba que el principal problema de nuestro mundo es el
de las tres «P»: «Pobreza, Poblacion, Polucion». Es
mds, ademds de la identidad de la inicial de los tres
términos, se puede afirmar la existencia de un deno-
minador comiin entre los tres problemas que tienen
un origen comtn. Ello nos lleva a una conclusién
final: del mismo modo que, dada su comiin natura-
leza, sélo sera posible una solucién de los proble-
mas ambientales en el marco de las soluciones de los
demogrificos y sociales, tampoco tiene sentido un
estudio del medio y una educacién ambiental que
no considere igualmente dichos factores sociode-

mograficos.
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Resumen:

La educacion ambiental esta necesitada de redefinicién y actualizacién. El uso que se hace de
ella, al igual que del Medio Ambiente en general y de los problemas de su conservacién, han
terminado por convertirla en una articulo de consumo mds, cuyos resultados se justifican por si
mismos, sin tener en cuenta ciertas consecuencias perversas que de la misma pueden derivarse. Se
propone una reflexién del Medio Ambiente y de la Educacién Ambiental desde la éptica social,
basada en tres aspectos basicos: la crisis del actual modelo, el andlisis de las posturas socioeconémicas
y la componente demogrdfica, para de esta forma incorporar la educacién ambiental a los trabajos

para lograr un mundo mejor.
Abstract:

Environmental Education needs redefining and updating. This kind of instruction together with
environment as a whole and its preservation have become consumer items. The result of this fact is
clear and people are not aware of the bad consequences it brings. In this paper we propose a
reflection on Environment and Environmental Education from a social point of view based on three
basic aspects: the crisis of the current model, the analysis of the socioeconomic positions and the
demographic component. From this position Environmental Education can be approached to make

a better world.

Fernando Arroyo llera
Amparo Pérez Boldé
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Analisis de 1a materia de
Bachillerato: Ciencias de Ia
Tierra y del NMedio Ambiente

Introduccién

Gema de Esteban Curiel
Oscar Durantez Romero

L gran auge e impor-

tancia que estdn
adquiriendo en nuestra sociedad
los problemas ambientales ha lle-
vado a la administracién educativa espafiola a pres-
tar una especial atencidn a esta temitica e incorpo-
rar en el nuevo bachillerato una asignatura especifi-
ca sobre las Ciencias del Medio Ambiente. Materia
que posteriormente fue ampliada con la inclusion
del componente mis fisico de Ciencias de la Tierra
para acoger principalmente las demandas de los pro-
fesionales de la Geologia (Nieda, 1996).

Con las Ciencias de la Tierra y del Medio Am-
biente (en adelante C.T.M.A.), considerada como
materia de modalidad del bachillerato de Ciencias
de la Naturaleza y de la Salud, se incorporan a esta
etapa educativa un compendio de contenidos muy
variados, procedentes tanto de disciplinas cientifi-
co-naturales, como la biologia, la geologia, la quimi-
ca o la fisica, como de otros campos del conoci-
miento, como son las ciencias sociales y humanida-
des, incluyendo aspectos propios de la sociologia, la
ética 0 la economia. Entre los objetivos explicitos de

la misma se encuentran el comprender globalmente

Javier Benayas del Alamo
José Antonio Pascual Trillo

los sistemas terrestres y sus
interacciones con el sistema hu-
mano, estudiar los limites a la
explotacion de algunos recursos,
estudiar e interpretar los proble-
mas ambientales derivados de
ellos, asi como generar actitudes responsables para
la proteccién del medio ambiente.

La materia trata de abordar sus contenidos des-
de una perspectiva claramente interdisciplinar y a
partir de un enfoque sistémico. No obstante, el pro-
fesorado encargado de impartirla pertenece a la es-
pecialidad de biologia y geologia, por lo que no es
dificil comprender que existen en muchos docentes
importantes diferencias entre su formacién inicial y
los planteamientos de la materia. Con el fin de avan-
zar algo mis en el andlisis de esta situacién, hemos
desarrollado unos cuestionarios destinados a obte-
ner mayor informacién acerca de las sugerencias,
ideas y planteamientos que albergan los profesores
que estin impartiendo o han de impartir esta mate-
ria.

Este trabajo (desarrollado a lo largo del aiio
1996) debe considerarse como un estudio prelimi-
nar para conocer algunos de los problemas a los que

se enfrentan los docentes con esta materia, que de-
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berd ser complementado mis adelante con nuevos
estudios, ya que al ritmo actual de integracién de la
Reforma en los centros, en el afio 1998 mis del 90%
de los institutos del Territorio MEC estarin ya ple-
namente inmersos en los nuevos Bachilleres.
Consideramos que es de gran interés el iniciar
programas de evaluacién y seguimiento de las dife-
rentes fases de implantacién de una nueva asignatu-
ra como las CT.M.A. De esta forma se pueden ir
detectando e identificando errores, fracasos o pro-
blemas a los que se enfrentan los docentes encarga-
dos de impartirla y se pueden ir planteando pro-
puestas y lineas de accién para corregir o subsanar
estas deficiencias. El presente trabajo pretende ini-
ciar una evaluacién en este sentido partiendo de la
opinién e impresiones de aquellos agentes educati-
vos —los propios docentes— mds directamente im-
plicados con el desarrollo y aplicacién de esta mate-
ria. Su experiencia acumulada en estos afios puede
ser de gran utilidad para que los nuevos profesores
que se incorporan a impartir esta asignatura no se

encuentren con los mismos problemas y dificulta-

des.
Métodos

Las cuestiones que se determinaron como de
interés para la encuesta se organizaron en varios
bloques que versaban acerca de la metodologia, ob-
jetivos, evaluacién e idoneidad de la materia desde el
punto de vista de cada docente encuestado. Se re-
dactaron de esta manera un total de 24 items bajo la
modalidad de afirmaciones, sobre las cuales, los
encuestados habian de manifestar su grado de acuer-
do o desacuerdo eligiendo una de las cinco opciones
presentadas («total desacuerdo», «ligero desacuer-
do», «indiferente», «parcialmente de acuerdo» y «to-

talmente de acuerdo»). A ello se unian seis cuestio-
nes referidas a identificacién personal de la situa-
cién e interés en cuanto a la docencia de esta materia
y varias cuestiones abiertas que complementaban la
informacién de los anteriores bloques.

El sistema de muestreo elegido fue la seleccién
aleatoria de centros del territorio MEC en los que la
reforma se habia implantado con anticipacién y don-
de ya se impartia el bachillerato de Ciencias de la
Naturaleza y de la Salud (se enviaron 60 encuestas
con un indice de respuesta del 23,3%). Otras 40
encuestas se distribuyeron entre los cuatro grupos
de trabajo que operan en el territorio MEC traba-
jando en la materia de C.T.M.A. (indice de respues-
tadel 15%) y las tltimas 10 encuestas eran «encues-
tas tipo» para la correccion del modelo (indice de
respuesta del 50%). En total se obtuvo un mimero
muestral de 25 encuestas valoradas sobre las 110
enviadas. Dichas encuestas pertenecian a las siguien-
tes provincias: 7 encuestas de Madrid, 3 de Zarago-
za, 3 de Asturias, 2 desde Salamanca, 2 de Leén, 2 de
Murecia, y el resto se distribuyeron entre una tinica
encuesta en Teruel, Guadalajara, Huesca, Buirgos,
Cuenca y Baleares.

En dicha muestra se incluyen mujeres y hom-
bres en proporciones semejantes (13 mujeres y 12
varones), siendo los encuestados mayoritariamente
biélogos (20 biélogos frente a 5 gedlogos) y con una
experiencia media de docencia en torno a los 10
afios (2 afios como periodo minimo de docencia fren-
te a 18 afios como maximo).

En relacién con las caracteristicas basicas de los
encuestados, la muestra recoge una amplia mayoria
de docentes que ya habfan impartido la materia de
C.T'M.A. (o lo estaban haciendo), alcanzando ese
porcentaje al 86% de los encuestados. Ademds, una

amplia mayoria (90%) mostraba un elevado interés
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B Interés en impartir la
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Grifica 1. Distribucion porcentual de las preguntas relativas a los datos personales de los encuestados.

en asumir su docencia y s6lo uno de cada diez refle-
jaba una actitud desinteresada, aunque consideraba
posible que tuviera que hacerlo (gréfica 1). El cono-
cimiento del curriculo oficial y del material diddcti-
co editado por el MEC sobre esta materia (Nieda y
Barahona, 1993) es muy alto entre los encuestados:
94,1% en ambos casos (de lo que parece deducirse
que en gran manera el conocimiento del curriculo se
habfa hecho a través de la propia edicién del mate-
rial didéctico).

Resultados

Idoneidad de la materia en
2° curso de bachillerato

Uno de los temas de interés que se querian

recoger con la encuesta estriba en la opinién de los

docentes acerca de la ubicacién de la materia en la
etapa (2° curso del nuevo bachillerato). Por ello se
incluyeron diversas cuestiones relativas tanto a la
ubicacién como a sus «consecuencias» y caricter.
Una gran mayoria de los encuestados (81,8 %) mos-
tré su acuerdo total con la ubicacién y el restante
18,1% su acuerdo parcial, pero ninguna de las res-
puestas obtenidas se mostraba en desacuerdo o era
indiferente a la cuestién. Sin embargo, las opiniones
varfan de forma importante cuando se trata de la
inclusién de la materia de C.T.M.A. en las pruebas
de acceso a la Universidad: alrededor de la mitad de
los encuestados se mostraba favorable a la situacién
actual (inclusién en la P.A.U.), mientras la otra mi-
tad era contraria. Los encuadrados en este dltimo
grupo de opinién manifestaba su reticencia por el
hecho de que al tratarse de una materia con un mar-

cado sesgo hacia el campo de las actitudes, éstas
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Gréfica 2. Distribucion porcentual de las cuestiones relativas a la idoneidad de la materia en segundo curso
de Bachillerato.

resultan dificiles de evaluar a través de una prueba
aislada como es la P.A.U.

Interesaba asimismo obtener alguna informa-
cién acerca de la opinién de los docentes sobre la
limitacién de esta materia a la modalidad de bachi-
llerato de Ciencias de la Naturaleza y de la Salud,
frente a la posibilidad de que pudiera constituir
también una materia de modalidad en otros bachi-
lleratos como el de Humanidades y Ciencias Socia-
les y el de Tecnologia. Una gran mayoria se decan-
t6 por esta segunda opcion (77,7%), con un 55,5%
de las respuestas en total acuerdo con dicha idea.
Tan sélo un 16,6% se manifestaba contrario a su
integracién como materia de modalidad en otros
bachilleratos, de los que un 5,5% estaba en total

desacuerdo.

Acerca de la dificultad que presentaba la mate-
ria debido a su caracter interdisciplinar, se pregun-
t6 a los encuestados su opinién sobre si no era
mejor que no se impartiera del modo diferenciado
en que se habia formulado por el MEC, lo que
podria solucionar el problema de la dificultad de
los profesores de biologia y geologia para trabajar
con contenidos procedentes de otras dreas del co-
nocimiento. La inmensa mayoria se manifesté en
contra de la «ruptura» de la identidad de la mate-
ria: un 90,8% eligié alguna forma de desacuerdo
con la idea propuesta, de los que un 54,5% mani-
festaba un desacuerdo total. Tan sélo un 9% se
decanté por alguna forma de acuerdo con la idea
de no tratar estos contenidos en una materia dife-

renciada (grafica 2).
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Una gran parte de los docentes se mostré parti-
dario de cambiar el actual nombre de la materia por

el de Ciencias del Medio Ambiente.

Analisis de la metodologia,
contenidos y objetivos de

la materia

Sobre los objetivos de la materia incluidos en el
curriculo oficial (R.D. del 21 de Octubre del 92), el
31,8% de los profesores encuestados se mostré to-
talmente a favor de los incluidos y un 40,9% par-
cialmente. No hubo ninguna respuesta en desacuer-
do con ellos.

La misma cuestion referida a los contenidos
refleja en las contestaciones obtenidas un menor
grado de consenso: aparece un 19% de encuestados
en desacuerdo parcial con la idea de adecuacién de
los contenidos incluidos, mientras que el grado de
acuerdo total con éstos se reduce al 23,8%. Un
45,4% se muestra de acuerdo en algiin grado con la
idea de que los contenidos incluidos son muy am-
plios y presentan problemas para poder impartir-
los. Un porcentaje similar (49,9%) se muestra en
desacuerdo total o parcial con la misma idea. Hay,
por tanto, una division marcada en este punto (gra-
fica 3).

Con relacién a lo que implican para los docen-
tes estos aspectos curriculares obligatorios, hay un
alto grado de acuerdo con la idea de que el trabajo
que se pide a los docentes en esta materia es enorme
(78,1%, de los que 34,7% muestran un grado total
de acuerdo con la afirmacién). Paralelamente, la opi-
nion mayoritaria es que los docentes no estn for-
mados para trabajar esta materia (60,7% de acuerdo
en algtin grado, aunque sélo el 8,6% estd totalmente

de acuerdo con la afirmacion).

En lo referente a la metodologia, como es sabi-
do, las orientaciones metodoldgicas generales y las
propuestas recogidas en los materiales didacticos no
constituyen elementos preceptivos del curriculo ofi-
cial de la materia, aunque dadas las caracteristicas
definidas por éstos es evidente que las metodologias
y didécticas han de ser coherentes con el conjunto
de objetivos, contenidos, criterios de evaluacién y
planteamientos globales. Con relacién al aspecto de
las metodologias mds adecuadas y, particularmente,
a las orientaciones recogidas en los materiales
didicticos del MEC (Nieda y Barahona, 1993), se
plantearon algunas cuestiones en este apartado.
Como resultados mis relevantes, destaca un impor-
tante grado de acuerdo (78,9%, de los que un 36,8%
era de tipo total) con la idea de que es precisa una
metodologia participativa en C.T.M.A. Algo infe-
rior (debido principalmente a un incremento de las
respuestas de tipo «indiferente»), pero atin alto es el
acuerdo con los criterios y orientaciones incorpora-
das por Nieda y Barahona en los materiales
didécticos del MEC (52,1% de acuerdo, con un
21,7% en total acuerdo).

Una parte importante de las respuestas (65,1%)
se mostraban de acuerdo con la idea de que los alum-
nos y alumnas son reacios a salirse de esquemas
memoristicos (un 13% de ellos estaban totalmente
de acuerdo con esta idea). En contra de ella estaba el
34,7%, con un 21,7% totalmente en desacuerdo (gri-
fica 4).

Con relacién a la idea de la necesidad de abor-
dar el entorno inmediato al alumno y realizar prac-
ticas de campo para, de esta forma, pasar de los
problemas concretos y préximos hacia otros mis
globales, la mayoria de los docentes consultados se
mostraba, parcial o absolutamente de acuerdo (34,7%

v 30,4%, respectivamente).
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Grifica 3. Distribucion porcentual de las cuestiones referidas a los objetivos y contenidos de la materia.
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Grifica 4. Distribucion porcentual de las cuestiones referidas a la metodologia de la materia.
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Evaluacion

Se incluyeron dos cuestiones acerca de los cri-
terios de evaluacién incluidos en el curriculo oficial.
Segiin los resultados obtenidos, una amplia mayoria
se muestra de acuerdo con su correccion (68,4%, de
los que 26,3% estaba totalmente de acuerdo), frente
a un 15,7% en ligero desacuerdo (grifica 5). Ade-
mis, la opinién mayoritaria refleja acuerdo con la
idea de que no es complicado plantear preguntas
segtin tales criterios: 58,7% de acuerdo, de los que
41,1% es de acuerdo total, aunque aqui hay un 35,2%
en desacuerdo (11,7% en desacuerdo total).

A partir de los once criterios de evaluacion pro-
puestos, los docentes respondieron (en encuesta
abierta) sobre aquellos criterios que afadirian. En-
tre las respuestas recibidas destaca la incorporacién

de algiin criterio sobre los recursos naturales globales

del planeta y en concreto, en la profundizacién de la
sobreexplotacion de los recursos. Asimismo, respon-
dieron de forma mayoritaria que suprimirian los cri-
terios referentes a la utilizacién de técnicas quimicas
y bioldgicas para detectar el grado de contamina-
¢ién en una muestra de agua y también la utilizacién
de la matriz causa-efecto de Leopold para identifi-
car y evaluar el impacto ambiental de un proyecto.

Por tltimo, a la cuestién de los criterios de
evaluacién mis relevantes de los incluidos, las res-
puestas mayoritarias fueron las siguientes: con un
37,2% el criterio 1 (repercusiones de las alteraciones
medioambientales producidas por el hombre en la
naturaleza), con un 27,9% el criterio 11 (proposi-
cién de medidas para un mejor aprovechamiento de
los recursos y disminucién de los riesgos), con un
18,6% el criterio 9 (evaluacién del impacto ambien-

tal) y con un 16,2% el criterio 10 (diferenciacién

B |_os criterios de evaluacion

planteados en el curriculo
son correctos

O Segun los criterios de

Porcentaje

Indiferente

Total Ligero
desacuerdo desacuerdo parcial

Acuerdo

evaluacion no es
complicado el plantear
preguntas

Totalmente
de acuerdo

Grafica 5. Distribucion porcentual de las cuestiones referentes a los cniterios de evaluacion.
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ante un problema ambiental de los argumentos del
modelo conservacionista y los del desarrollo soste-

nible).

Cuestiones sobre ciertos
conceptos globalizadores al
abordar la materia

Se consideré importante preguntar a los
encuestados acerca de ciertos conceptos globales que
constituyen en si mismos una parte relevante e
innovadora de la materia. Uno de ellos es la nocién
del desarrollo sostenible. Sobre ella, se planteaba la
idoneidad del momento en que debe ser tratada a lo
largo del curso, una cuestién que ha sido debatida
en diversos cursos de formacion sobre C.T.M.A.
Un 43,3% de los encuestados se mostraba totalmen-

te coincidente con la idea de introducirlo al comien-

zo del curso y no al final del programa, idea com-
partida, parcialmente, por otro 17,3%. Tan sélo un
17,2% mostraba su desacuerdo total o parcial con
dicha idea.

Respecto a la posible inclusién de la hipétesis o
teoria Gaia (Lovelock, 1993) entre los contenidos de
las C.T.M.A., un 49,9% se mostraba total (22,7%) o
parcialmente a favor de introducirla al principio del
curso como representante de la interdependencia de
los sistemas terrestres. Un 18,1% estaba en contra y
un 31,8% se mostraba indiferente. Hay que recor-
dar que no hay mencion expresa a Gaia en los con-
tenidos oficiales de la materia.

Un 56,3% se muestra de acuerdo (43,4% total-
mente) con la idea de que los contenidos deberian
contemplarse bajo la dptica de la evolucién (30,3%
en desacuerdo, aunque la mayoria —26%— en

desacuerdo ligero) y la prictica totalidad (con un
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Gréfica 6. Distribucion porcentual de las cuestiones referentes a ciertos conceptos globalizadores al abordar la

materia.
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68,1%, en total acuerdo y ninguno en desacuerdo)
con que hay que abordar y profundizar en el campo
de los valores y de la ética (grifica 6).

Una amplia mayoria (71,3%, de los que un
42,8% estaba totalmente de acuerdo) se mostraba coin-
cidente con Ia idea de contribuir al conocimiento por
el alumnado de las actividades de las Organizaciones
No Gubernamentales e impulsarles a participar en

ellas como forma de compromiso y solidaridad.

Bibliografia mas utilizada
por los docentes

El dltimo bloque de preguntas hacia referencia
a los recursos documentales y bibliogrificos mas
utilizados por los docentes para preparar el progra-
ma de esta asignatura. Entre los libros que encuen-
tran una mayor aceptacién aparecen los siguientes:

— Anguita, F. y Moreno, F. (1993). Procesos
externos y geologia ambiental. Madrid: Ed. Rueda.
(22% del total de la votacién).

— Myers, N. et al. (1987). Atlas Gaia para la
gestion del planeta. Madrid: Ed. Blume. (22%).

— Margalef, R. (1986). Ecologia. Barcelona: Ed.
Omega. (19,4%).

— Lopez Bonillo, D. (1994). El medio ambien-
te. Madrid: Ed. Citedra. (13,8%).

— Simmons, 1. (1982). Ecologia de los recursos
naturales. Barcelona: Ed. Omega. (13,8%).

— Meadows et al, (1992). Mas allé de los limi-
tes del crecimiento. El Pais-Aguilar. (2,7%).

— Ponting, C. (1992). Historia verde del mun-
do. Barcelona: Ed. Paidés. (2,7%).

— Porrit, J. (1991). Salvemos la Tierra. Ed.
Aguilar. (2,7%).

La gran dispersidn de citas que aparecen en este

listado pone de manifiesto la llamativa ausencia en

el mercado editorial espafiol de documentos y libros
especificos que aborden de forma directa los conte-
nidos y planteamientos de esta asignatura. De hecho
uno de los problemas que plantean los educadores
que deben enfrentarse a la tarea de preparar el pro-
grama de esta nueva asignatura es la obligacién de
consultar unas fuentes bibliograficas muy diversas y
heterogéneas. Aunque en estos dos dltimos afios es-
tin comenzando a aparecer documentos claramente
dirigidos a profundizar en los enfoques de esta ma-
teria —como por ejemplo el monogrifico sobre as-
pectos didicticos de C.T.M.A. editado por el ICE
de la Universidad de Zaragoza—, atin es necesario
recomendar la elaboracién de materiales mas especi-

ficos y completos.
Conclusiones

Aunque las siguientes ideas son conclusiones
preliminares de un estudio que deberia haber sido
mds amplio y completo, si pueden servir como pun-
to de referencia para iniciar un amplio debate sobre
los éxitos y fracasos de los planteamientos y enfo-
ques educativos de esta nueva materia. En este senti-
do los resultados obtenidos en el presente trabajo
parecen apuntar las siguientes tendencias:

* Es muy alto el interés del profesorado por
impartir la materia.

* Es apropiada la inclusion de esta materia en
segundo curso de Bachillerato.

* Es interesante que esta materia forme parte
de otras modalidades, como el Bachillerato de Hu-
manidades y Ciencias Sociales y Tecnologfa.

* Existe una divisién marcada en lo referente a
la amplitud de contenidos de la materia (la mitad de
los encuestados esta de acuerdo con esta idea y la

otra mitad en contra).
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¢ La mayoria de los docentes opinan que el
trabajo que se pide al profesor en esta materia es
enorme.

* Una parte importante de los encuestados con-
sidera que los alumnos son reacios a salirse de es-

quemas memoristicos y que son muy convenientes

las pricticas de campo para abordar el entorno in-
mediato del alumno.

* Por tiltimo, es positivo transmitir al alumnado
a través de esta materia las actividades de las ONGs
e impulsarles a participar en ellas.
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Anexos
Cuestiones (IT) Si NO
He impartido la materia 86 13,6
Interés en 1mpartir la materia 90 10
Es posible que me vea obligado a impartir la materia pero no tengo interés 10 90
El tema me interesa pero no tengo perspectivas de impartir la materia 02 777
Conozco el curriculo 94,1 58
Conozco el material diddctico 941 58
. Cuestiones (111 I.) Total Ligero Indiferente | Acuerdo | Totalmente
desacuerdo | desacuerdo parcial | de acuerdo

Oportuna la inclusion de esta materia en este curso 18,1 81,8
No debe entrar en selectividad 72 27 45 18,1 7.2
No impartir esta materia como diferenciada 54,5 36,3 45 45
Esta materia debe formar parte de otros curriculos 55 1,1 5,5 222 55,5
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Cuestiones (I11. I1.) Total Ligero Indiferente | Acuerdo | Totalmente
desacuerdo | desacuerdo parcial | de acuerdo

Esta materia requiere una metodologia participativa 10,5 10,5 421 36,8

De acuerdo con N/B 43 13 304 30,4 217

Trabajo del profesor es enorme 43 43 13 434 347

Profesores no estin formados para trabajar esta materia 8,6 173 13 521 8,6

Alumnos son reacios a salirse del esquema memoristico 21,7 13 52,1 13

Es necesario abordar el entorno inmediato del alumno 8,6 8,6 173 347 30,4

Objetivos adecuados 272 40,9 31,8

Contenidos adecuados 19 38 333 238

Contenidos amplios con problemas para impartirlos 136 36,3 45 40,9 45

Desarrollar con profundidad la economia medioambiental | 22,7 3,8 18,1 18,1 9

No evaluar actitudes sociales e individuales 13,6 272 27 27 13,6

Cuestiones (I11. II1.) Total Ligero Indiferente | Acuerdo | Totalmente
desacuerdo | desacuerdo parcial | de acuerdo

Los cniterios de evaluacion planteados en el curriculo

SON COrrectos. 15,7 15,7 421 26,3

Segtin los criterios de evaluacién no es complicado el

plantear preguntas. 1,7 235 58 17,6 41,1

Cuestiones (I11. IV.) Total Ligero Indiferente | Acuerdo | Totalmente
desacuerdo | desacuerdo parcial | de acuerdo

Introduccién del concepto de desarrollo sostenible

al comienzo del curso y no al final del programa. 86 86 217 173 434

La hipdtesis Gaia deberia desarrollarse al principio del curso. | 4,5 13,6 318 27, 27

Debemos contemplar los contenidos de la asignatura

bajo la dptica de la evolucion 43 2% 13 13 434

Esta materia entra de lleno en ¢l campo de los valores

y de la ética. 45 272 68,1

Cuestiones (IIL V.) Total Ligero Indiferente | Acuerdo | Totalmente
desacuerdo | desacuerdo parcial | deacuerdo

Conocer las ONGs 47 95 142 28,5 428

Conocer y valorar las diferencias entre individuos 45 45 13,6 772

Tomar conciencia de la vulnerabilidad de nuestro cuerpo | 31,8 45 18,1 18,1 27,2
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Resumen:

La materia de Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente es un compendio de contenidos
diversos procedentes no sélo de conocimientos cientifico-naturales sino de otros campos, como las
ciencias sociales y humanidades. Por tanto, deben abordarse los contenidos desde un enfoque
interdisciplinar, frente al cual, muchos de los docentes encargados de impartir dicha materia presen-
tan problemas a causa de su formaci6n, restringida al campo de la biologfa y la geologia.

El objetivo de este estudio preliminar es recoger diferentes opiniones en el desarrollo de esta
materia que den pautas y sirvan de base para futuros trabajos y permitan reflexionar sobre las
distintas opciones o posibilidades del desarrollo del curriculo.

Para ello se han elaborado unas encuestas divididas en varios bloques, que versan acerca de los
objetivos, contenidos, metodologia y evaluacién de esta materia, los cuales se repartieron entre los
centros pertenecientes al Territorio MEC, donde la reforma se habia implantado con anterioridad y
se impartiese el Bachillerato de Ciencias de la Naturaleza y la Salud.

Palabras claves: Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente, Bachillerato, encuesta, profesorado.

Abstract:

The subject of Earth Science and Environment is a combination of different contents that come
not only from the knowledge of science and nature, but also from other fields, such as social sciences
and humanities. Therefore, these subjects should be approached from an interdisciplinary standpoint,
which, for many teachers responsible for imparting these subjects, presents a problem due to their
training which is restricted to the fields of biology and geology.

The goal of this preliminary study is to collect different opinions regarding the development of
this subject in order to set guidelines and serve as a base for future work. This will then permit us to
reflect upon the different option of possibilities regarding the development of the curriculum.

Various surveys have been developed in different sections, dealing with the objectives, contents,
methodology and evaluation of this subject. These have been distributed among all centers pertaining
to the Ministry of Education and Culture (MEC), where the reform has been introduced before and
the High School Diploma in Natural Science and Health has been imparted.

Key words: Earth Science and Environment, High School Diploma, survey, teaching staff.
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Propuesta de unidad
didactica para 1a problematica

ambiental urbana:

experiencia en el Bachillerato

A problematica am-

biental resulta de gran
interés sobre todo para los gru-
pos no gubernamentales, cuya participacion es pro-
mover acciones tendentes a cuidar dreas verdes ur-
banas, a denunciar el mal uso del suelo o a las indus-
trias altamente contaminantes. Sin embargo, para la
poblacién joven muchas de estas iniciativas quedan
fuera de su alcance. En este ambito las instituciones
educativas han tomado la iniciativa de incluir en el
curriculum la denominada Educacién Ambiental. La
diversidad de enfoques que ha tomado la ensefianza
sobre la conservacion del ambiente ha creado de
igual manera intereses no s6lo ambientales sino so-
cio-politicos y, en muchos casos atiende a una moda
mundial cuyos costos de inversién son muy eleva-
dos.

Desafortunadamente el problema mundial de la
pérdida de recursos naturales se ha convertido en un
juego comercial en el que se siguen utilizando estos
recursos para obtener ganancias econémicas. Baste
con reflexionar sobre la diversidad de equipos y he-
rramientas didicticas relacionadas con cuestiones
«educativas» para ensefiar a «respetar la naturaleza»
y, en otras esferas, los proyectos de desarrollo del

pais estan condicionados a costosos estudios de im-

Blanca Susana Cruz Ulloa

pacto ambiental para lograr apo-
yos econémicos del Banco In-
teramericano de Desarrollo y del
Banco Mundial. La derrama econémica que ha ge-
nerado el problema ambiental a nivel mundial es
evidente, pero los resultados no han sido los espera-
dos, el problema subsiste y se incrementa de manera
alarmante.

La educacién ambiental formal ha pretendido
incluir temas curriculares que de manera aislada y
sin una integracién pueden resultar poco
comprensibles para los alumnos, ademis de no lo-
grar las respuestas de cambio conductual y sensibili-
zacion a problemas de nuestro entorno inmediato,
como ejemplo, la generacion de basura. La educa-
cién ambiental habrd de contemplarse como un pro-
ceso que se logra durante la formacién del individuo
desde edad temprana como parte de su vida cotidia-
na y que se refuerza con ciertas actividades en la
escuela.

La educacién sobre el deterioro ambiental debe
atender mis a un proceso de generacién de concien-
cia para promover actitudes reales de compromiso
que como una asignatura cuyos contenidos deben
cubrirse 0 como acciones ambientales simples que

deben repetirse. Si bien la educacién ambiental no se

tarbiya, n® 17. 1997. Pags. 43-51
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agota en el estudio de los principios de la ecologia,
me parece que el problema ambiental tampoco re-
suelve sélo plantando drboles o promoviendo accio-
nes como el de la separacion de basura, si éstas se
han adoptado como actividades escolares que no
llevan un respaldo de informacién sobre las caracte-
risticas de las comunidades naturales. El conocimien-
to de la naturaleza y su dinamismo permite diferen-
ciar alteraciones y desequilibrio entre sus compo-
nentes. Importante serd entonces lograr en los alum-
nos respuestas naturales permanentes de conserva-
cién al ambiente producto de una sensibilizacién y
concientizacion a través de informacién y no una
respuesta mecanica como resultado de promociones
escolares temporales.

Los planteles del Colegio de Ciencias y Hu-
manidades se encuentran en el Valle de México o
zona metropolitana en la cual se establece una po-
blacién de 20 millones de habitantes, lo que le acre-
dita un primer lugar como la urbe mis grande del
mundo. Como resultado de la urbanizacién de gran-
des dreas se tienen ejemplos (desafortunadamente)
de problemas ambientales como: deforestacién, so-
breexplotacién de acuiferos, contaminacién atmos-
férica y la produccién de grandes volimenes de
basura. Por esta razén, resulta incuestionable la
necesidad de dar a conocer a la poblacién las carac-
teristicas de una zona natural en equilibrio y las
causas de deterioro ambiental y sus efectos para la
toma de conciencia y actuacién responsable en la
mitigacion de los mismos. Mi deseo principal en
este escrito es plasmar no sélo una experiencia mis
en torno al problema ambiental mundial y regio-
nal, sino externar la experiencia en el aula y campo
que ha llevado a mis alumnos a tomas conciencia
en cuanto a los problemas del ambiente que nos
atafien en la ciudad de México, pero que sin duda

se repiten en todas las grandes urbes. Asimismo,
dar a conocer c6mo se puede trabajar con los alum-
nos los aspectos de investigacién cientifica, docu-
mental y de campo en el contexto ambiental, auna-
do a este propésito también va el de contribuir en
la difusién del conocimiento de las reas naturales
y del origen de algunos problemas ambientales mds
comunes en dreas urbanas y rurales aledafias. Para
precisar el seguimiento de las actividades que se
han desarrollado en el curso denominado Método
Cientifico Experimental (que el nuevo plan de es-
tudios no incluye), presento mi experiencia en este
tipo de trabajo a manera de unidad diddctica deno-
minada PROBLEMATICA AMBIENTAL para
que tanto el profesor como los alumnos y las alum-
nas puedan iniciarse en la investigacién sobre algu-
nos aspectos de la problematica ambiental de una
zona urbana que conlleve a sensibilizarlos y orien-
tarlos sobre acciones pricticas inmediatas y pue-
dan desarrollar propuestas sobre la proteccidn, re-
cuperaci6n y conservacion del medio ambiente a
corto plazo. El tiempo que se requiere para pro-
mover este tipo de investigaciones es de 80 horas,

es decir, un curso semestral.

Objetivos didacticos

Se espera que al finalizar el Curso de Método
Cientifico Experimental que se imparte en el bachi-
llerato, los alumnos y alumnas:

1. Conozcan los procedimientos generales de
la investigacion cientifica desde la bisqueda de in-
formacion documental hasta la definicién de pro-
blemas, planteamiento de hipétesis y diseiio de pro-
cedimientos de investigacién en el campo y/o labo-

ratorio; obtencion y andlisis de datos.
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2. Reconozcan las caracteristicas de un am-
biente natural, en estructura y funcién.

3. Definan los problemas ambientales a tra-
vés de la realizacién de una pequefia investigacion
de campo del entorno urbano.

4. Propongan alternativas de solucién de pro-
blemas ambientales tendentes a prever o mitigar el
deterioro del ambiente o para recuperar dreas natu-
rales.

5. Comprendan la necesidad de la participa-
c16n ciudadana para la resolucion de problemas del
ambiente.

6. Organicen eventos para promover el reuso

de desechos plisticos, vidrio, metales y papel.
Objetivos actitudinales

Se pretende que con el desarrollo de activida-
des durante el curso los alumnos y alumnas:

1. Desarrollen su capacidad de investigacién
cientifica.

2. Adopten actitudes de responsabilidad ha-
cia la conservacién del ambiente en su comunidad:
ahorro de agua, control de generacién de basura,
control de emisiones al ambiente y conservacién de
flora y fauna.

3. Participen en iniciativas ambientales en su
comunidad.

4. Adopten actitudes de necesidad de un am-

biente limpio para lograr una calidad de vida mejor.
Contenidos

Los contenidos temdticos incluyen conceptos
ecolégicos, ambientales y de procedimientos de la
investigacién cientifica, dentro de los que se con-

templan los siguientes:
p gu

Aproximacion al trabajo

cientifico

— Los cientificos, el trabajo del cientifico:
lenguaje y ética.

—  Procedimientos basicos de la investigacin
cientifica en las dreas experimentales y sus diferen-
cias: observacion, planteamiento de problemas, de-
finicién de objetivos, disefio y planeacidn de experi-
mentos (trabajo de campo y laboratorio), grupo con-
trol, definicién de variables. Investigacion documen-

tal.

Estructura y funciones en
una zona natural

—  Caracterizacién de una zona natural: es-
tructura de una comunidad: factores fisicos, quimi-

cos e interrelaciones bidticas y de alimentacion.
Problematica Ambiental

—  Urbanizacién y asentamientos humanos.
Crecimiento de la poblacién.

—  Efectos de la urbanizacién: Pérdida de flora
y fauna; pérdida de suelo; cambios en la infiltracién
del agua; contaminacidn del aire; contaminacién del
agua; contaminacién del suelo; sobrexplotacién del
recurso agua; sobrexplotacién del recurso suelo y
produccion de basura.

Procedimientos

A continuacién se exponen los procedimientos
que el profesor habrd de seguir para introducir a los
alumnos y alumnas a la investigacién y conocimien-

to de la problematica actual:
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—  Elaboracién de cuestionarios sobre los
procesos basicos de la investigacion cientifica: ob-
servacién planteamiento de problemas, definicion
de objetivos e hipdtesis, disefio experimental (de cam-
po y laboratorio), andlisis e interpretacién de resul-
tados, discusién y conclusiones.

— Importancia de la informacién documen-
tal. Actividades de revisién bibliogrifica.

— Elaboracién de cuestionarios sobre los
diferentes conceptos ambientales, comunidades e
interrelaciones, conceptos del tema de urbanis-
mo, crecimiento de la poblacién humana en las
ciudades (causas y efectos); contaminacién del
aire; agua y suelo; problemitica de la defores-
tacién; cambios hidrolégicos; sobre-explotacion
de recursos naturales agua y suelo. Produccion
de basura, salud humana, alimentacién y calidad
de vida.

— Elaboracién de un proyecto de trabajo
de campo relacionado con los problemas ambien-
tales que ocasiona el desarrollo urbano.

— Desarrollo del trabajo de campo.

—  Elaboracién del informe del trabajo de
campo.

—  Exposicién oral del informe del trabajo

de campo.
Actividades

La secuencia de actividades que se sugieren
obedecen a diferentes etapas que se inician con la
aproximacién hacia el trabajo cientifico y de cam-
po; el desarrollo de los conceptos sobre metodolo-
gia cientifica y ecolégico-ambientales; la aplicacién
de los mismos en-una etapa de investigacion docu-
mental y de campo y en la ejecucién de acciones

pricticas de tipo conservacionista.

Aproximacion al trabajo

cientifico

En una primera etapa se pretende introducir a
los estudiantes en la metodologia de la investiga-
cién cientifica y los elementos bésicos del trabajo
cientifico que les permitan llegar a realizar su pro-
pia investigacién.

Primeramente habrd que motivarlos a través
de peliculas comerciales («Los lobos no lloran»,
«Gorilas en la niebla» y «Parque Jurisico») con
los cuales es posible plantear preguntas previa-
mente organizadas en cuestionarios guia para ana-
lizar conceptos sobre qué significa hacer investi-
gacién, qué es un cientifico, cudl es el trabajo del
cientifico, quiénes apoyan econémicamente a los
cientificos; como se planea la investigacién; cémo
planea, reiine y organiza el material de su inves-
tigacién; cudles son los objetivos de la investiga-
cién, qué metodologia sigue en su investigacion;
a qué problemas se enfrenta el investigador (del
ambiente natural y social); cudles son las varia-
bles que controla y cuiles las extrafas; qué ob-
servaciones hace el investigador; cudles son sus
resultados; qué cambios de conducta puede ex-
perimentar durante el desarrollo de su investiga-
cién, cuiles son sus conclusiones, entre muchas
otras mds que el profesor puede plantear segiin
lo propicie el grupo.

Continuando con actividades de motivacién
se puede realizar un ejercicio de observacion a par-
tir de un problema sobre el tipo de interrelaciones
biolgicas se presentan en un drea verde de su co-
munidad o plantel. Inicialmente el alumno «obser-
va» y no encuentra nada relevante. El papel del
profesor es propiciar la observacion de manera or-

denada y en conjunto con base en los extractos que

<>



forman la comunidad o en las tramas de alimenta-
cién. Los resultados pueden ser sorprendentes para
el alumno y alumna quienes no esperaban encon-
trar tal diversidad de relaciones entre los organis-
mos, importantes para su supervivencia y también
para nosotros los humanos. Se organiza la exposi-
ci6n individual sobre este ejercicio de interrelaciones
biolégicas encontradas y la descripcién del drea
verde.

Si no es suficiente este ejercicio puede disefiar
otros, incluso en el aula, un ¢jemplo seria la des-
cripcién de un limén o cualquier fruta. Cada alum-
no y alumna escribe las caracteristicas del limon,
después se retnen todos los limones y se
intercambian los escritos; cada uno tendri que bus-
car el limén que corresponda a la descripcién. La
discusion sobre los resultados es interesante ya que
algunas descripciones son muy subjetivas y se dis-
cute sobre la relevancia y precisién de los caracte-
res seleccionados.

Una vez realizados los ejercicios, promover
una discusion en grupo sobre qué es observar y
las diferencias con la accién de ver o mirar.

También es conveniente organizar una charla
para motivar a los alumnos y alumnas hacia el
trabajo en el campo. El profesor dirigird la
participacidn para intercambiar opiniones sobre
lo que significa el trabajo de campo, se puede
apoyar la exposicion con diapositivas de zonas
de naturales cercanas a los centros de estudio.
Puede hacer notar la necesidad de realizar
investigacién documental sobre la zona de estudio
y explicar sobre el significado de la planeacién
de las actividades para el trabajo de campo
(preparacion de material y equipo, técnicas,

fenémenos a observar, entre otros).

Desarrolflo de conceptos

Vale la pena combinar actividades practicas con
tebricas, asi que habrd que revisar y resolver cuestio-
narios en clase sobre los diferentes conceptos rela-
cionados con el tema de urbanismo, crecimiento de
la poblacién humana en las ciudades (causas y efec-
tos); contaminacion del aire, agua y suelo, proble-
mitica de la deforestacién, cambios hidrolégicos.
Sobrexplotacién de recursos naturales agua y suelo.
Salud humana, alimentacién y calidad de vida. Ela-
boracion de liminas por parte de los alumnos, ela-
boracién de diapositivas por parte del profesor y
videos sobre la tematica como apoyos para las expo-
siciones.

Recomiendo la lectura de varios articulos sobre
temas de urbanismo, biodiversidad, problemas de
deforestacion y su discusion en equipos. Asistir a
conferencias sobre causas y efectos del crecimiento
de la poblacién humana (que se ofrecen en el plantel
en cada ciclo escolar). Analizar temas expuestos en
videos sobre recursos naturales. Promover la discu-
sidén sobre el uso y manejo de los recursos, la excesi-
va explotacién y los efectos inmediatos. Utilizar
diapositivas para ilustrar el problema de la alimenta-
cién en el mundo, tema directamente relacionado
con salud y calidad de vida. Discusién grupal.

Nuevamente el profesor puede dar una charla
sobre la problemdtica ambiental con diapositivas de
las diferentes regiones del pais donde se muestren
distintas obras de desarrollo en dreas naturales, por
ejemplo: explotacion forestal (tala), selva (aperturaa
zonas agricolas) y en zonas semidridas (construc-
cién de presas). Hacer comentarios sobre aspectos
sociales y econémicos involucrados y el significado
de desarrollo y crecimiento econémico y, aspectos

de salud humana. Continuar con la dinimica de in-
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tercambio de opiniones sobre los problemas expues-
tos.

También se puede promover una charla sobre
el crecimiento de la poblacién humana, asenta-
mientos humanos y efectos de la urbanizacién so-
bre dreas naturales aledanias. Exponer la problemi-
tica ambiental en la zona urbana con apoyo de

diapositivas.
Aplicacion de conceptos

Definicion de problemas e

investigacion documental

Una vez que los estudiantes conocen algunos
problemas ambientales generales, entonces se les su-
giere que escojan alguno de mis interés para que
investiguen sobre el particular. Esta revisién da un
panorama de lo que se ha hecho sobre ese topico. La
investigacion documental requiere de tiempo
extraclase pero también conviene que se otorgue un
espacio para la exposicion de la temdtica consultada.
Después de la exposicién el grupo puede hacer una
serie de preguntas a los expositores, y cada pregunta
puede ser un problema a investigar ya sea documen-
tal, experimental 0 en campo a través de metodologias
especificas planeadas para cada fin. Los expositores
reuniran las preguntas y las organizaran para decidir

sobre el tema particular a investigar.

Anteproyecto de
investigacion

Cuando se ha llegado a la etapa donde el alum-
no es capaz de definir el problema que desea investi-
gar, podri desarrollar un anteproyecto de investiga-

cion en el que contemple qué, cémo y con qué va a

desarrollar su trabajo, es decir, definiri los objetivos
e hipétesis de trabajo de la problemtica ambiental
que se estudiard. Esta actividad se organiza en equi-
pos, los cuales exigen una atencién personal, ya que
los problemas seleccionados son distintos. Después
habri que exponer los anteproyectos ante ¢l grupo.
Como propuesta de trabajos susceptibles de investi-
gar relacionados con dreas urbanas estin: 1) Urbani-
zacién: aspectos fisicos, 2) Deforestacién y erosién
del suelo: Causas y efectos, 3) Flora y fauna en un
drea natural no alterada: Causas y efectos de la pér-
dida de la flora y la fauna, 4) Contaminacién de
suelo: Causas y efectos, 5) Contaminacién del aire:
Causas y efectos y 6) Contaminacion del agua: Cau-

sas y efectos.

Desarrollo de Ia
investigacion

Conociendo los anteproyectos vale la pena pla-
near en el grupo la salida al campo o visitas a centros
de investigacion para solicitar apoyo en cuanto a
informacién y técnicas especificas sobre la futura
investigacion. La planeacién de la salida al campo
serd por equipos de trabajo, se seleccionan las loca-
lidades: con base en las referencias se define y pre-
para el material y la metodologia a seguir en el cam-
po y en gabinete. Exploracién en sitios lo menos
alterados para tener puntos de comparacién con las
areas de cultivos y asentamientos humanos.

En esta etapa se habri de contemplar activida-
des de observacidn, registro de caracteristicas y defi-
nicién de problemiticas ambientales (fisicas, bidticas
y socio-culturales) haciendo uso de la informacién
aprendida en las charlas y en las referencias biblio-
grificas discutidas, entre otras: deforestacién, ero-

sién, contaminacién por basura, descarga de aguas
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negras, emision de humos y polvos, pérdida de flo-
ra, fauna y dreas de refugio, plantaciones con vege-
tacién no nativa y estado de la plantacion.

El equipo trabajard en la parte documental, ex-

perimental o de campo que le lleve a los objetivos

planteados y a la obtencién de informacién o a los
resultados de su trabajo. Aqui habra que revisar cons-
tantemente hacia donde se dirige el trabajo, ya que
es facil que desvien el interés central y se pierda en
la informacién, o no considere variables que puedan
incidir en su experimentacién, el profesor puede
orientar su participacién hacia problemas que con-
fronten los objetivos de la investigacién.
Exposicion de avance de la investigacion en mesa
redonda por equipos, promover ¢l intercambio de
preguntas sobre las diferentes problemiticas a estu-
diar y contemplar los aspectos politicos, econémi-
cos y sociales. Es importante hacer varias exposicio-

nes durante el transcurso de la investigacién.
Informe de la investigacion

Concluidos los trabajos, es importante su orga-
nizacién en un informe cientifico. Para ello se sugie-
re analizar publicaciones cientificas o tesis de dife-
rentes dreas que muestren la forma de presentacién
del escrito, asi el grupo de trabajo podri organizar
el propio de acuerdo al tipo de estudio realizado.
Habri que llevar a cabo revisiones parciales de los
informes para sugerencias y observaciones y final-
mente revision del escrito final. Tener especial aten-
cién en las propuestas que se hagan con el propésito
de mitigar las problemdticas estudiadas.

Exposicion final, el trabajo terminado y presen-

tado en informe cientifico es expuesto en el grupo o
en un evento local. Si es posible en algin evento
institucional, por lo que la elaboracién de diapo-
sitivas, fotografias, videos o carteles también debe

planearse.
Comentario final

Mi experiencia en este tipo de actividades ha
sido gratificante, ya que he observado cambios
conductuales inmediatos en los estudiantes en cuan-
to a responsabilidad y disciplina en el trabajo, sensi-
bilidad ante el problema ambiental e interés por pro-
mover acciones de conservacion ambiental en la co-
munidad.

Por el tipo de actividades que se desarrollan,
existe mayor contacto académico con los grupos de
trabajo e interaccién con los alumnos, lo que favo-
rece un ambiente de cordialidad y trabajo. El profe-
sor tiene la oportunidad de dirigir conjuntamente
con los alumnos, investigaciones de investigacién
documental y elaboracion de anteproyectos y deci-
dir sobre el disefio de metodologias especificas para
cada investigacion, la organizacién y sistematiza-
cién de la informacién, el andlisis de resultados, el
desarrollo de habilidades técnicas y manuales du-
rante el trabajo y la reflexién sobre los problemas
estudiados. También se ejercitan en el manejo de
materiales y equipo de laboratorio o de campo. Es-
pero poder convencer con esta experiencia a los di-
rectivos y docentes del drea de ciencias naturales
sobre la factibilidad del desarrollo de investigacio-
nes cientificas en el nivel bachillerato y de la promo-

cién de una cultura ambiental sana,
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La Educacion Ambiental:

vision sintética de los
problemas ambientales y su
relacion con otras esferas del
gquehacer humano

L hombre como ente
integrante de la vida
en el planeta, estd inmerso de
una manera significativa en el sistema llamado
«Bidsfera» s.]. Esta comprende una delgada zona
de la Tierra en la que se incluyen las capas bajas de
la atmésfera, los niveles superiores de la litosfera,
la hidrésfera v los seres vivos (Pardo, 1995). La
llamada «Hipétesis Gaia» (Lovelock, 1979), plan-
tea que la materia viviente de la Tierra, junto con el
aire, ocedno y superficie, forman un sistema com-
plejo (una esfera) al que puede considerarse como
un organismo individual, capaz de mantener las
condiciones que hacen posible la vida en nuestro
planeta. Es decir, es un sistema que se autorregula
mediante el control del entorno fisico y quimico.
Una segunda esfera, como consecuencia de las
actividades antropocéntricas, serfa la Socidsfera
(Pardo, 1995), que viene siendo la suma de institu-
ciones sociopoliticas, socioecondmicas y socio-
culturales de la sociedad. Este sistema artificial, ha
evolucionado desde que la humanidad empezé a
agruparse en sociedades para su superviviencia y
tiene especial relacion con la Bidsfera a través de
estructuras concretas.
Algunas de estas estructuras constituyen la

Tecnésfera (Pardo 1995), la cual ha sido creada por

José Navarro Cortés

el hombre para el «dominio de
la naturaleza».

La Tecnésfera comprende
los asentamientos humanos de aldeas y ciudades,
centros industriales y de energia, redes de transpor-
te y comunicacion, canales y vias fluviales, explota-
ciones agricolas, etc. A pesar de que el hombre ha
creado este sistema para el control inmediato de la
naturaleza, en ocasiones la Bidsfera deja sentir sus
efectos de dominio sobre la Tecndsfera, mediante
las catdstrofes naturales (ciclones, sismos, etc.), de
efectos devastadores.

Existen muluples interrelaciones entre estos tres
sistemas, siendo la problemdtica ambiental contem-
porinea consecuencia de un desajuste entre ellas: la
Socidsfera (integrada por la Economia, Sociologia,
Politica, Antropologia y otras), presiona a la Biésfera
(Biologfa, Climatologia, Hidrologfa, Geologia, etc.)
con una enorme poblacién dvida de recursos y de
consumismo y que, después de usarlos, devuelve
desechos no siempre asimilables por la Bidsfera, que
se ve asi amenazada. Lo mismo hace la Tecndsfera, a
modo de brazo articulado de la Sociésfera. De esto
podemos inferir que si no cambian las estructuras
de la Socidsfera, es decir, el marco de relaciones, de
nada servirdn los ajustes tecnoldgicos. Es precisa-

mente uno de los objetivos fundamentales de la Edu-
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cacién Ambiental (E.A.) cambiar las actitudes de las
sociedades de esas relaciones entre las tres esferas
sefialadas, para que el hombre tenga una mejor rela-
cién de respeto y convivencia con el medio ambien-
te (M.A).

Para la supervivencia de la vida en la Tierra
entonces, el hombre debe establecer y alcanzar un
equilibrio, una equidad entre estos tres sistemas se-
fialados. Pero, en primer lugar, tendriamos que men-
cionar la problematica ambiental que tenemos actual-
mente para la toma de decisones que determinen la
mejor solucién de tal problemitica y de esa manera
llegar a lo que hoy se llama desarrollo sustentable o

sostenible.

Peligros que acechan a
los sistemas terrestres

Asi cabrfa sefialar los aspectos generales mds
importantes que se ciernen como grandes peligros
sobre la Bidsfera, que finalmente repercuten en to-
das las estructuras de la sociedad:

— Los cambios en la atmdsfera, y las conse-
cuencias de recalentamiento en el planeta y cambios
climaticos ulteriores, la disminucién de la capa de
ozono, cuyos efectos (sobre la salud y otros) se dis-
cuten constantemente, las lluvias 4cidas, etc.

— La degradacion de la cubierta vegetal, mani-
festada fundamentalmente a través de la destruccién
de los bosques himedos tropicales, asi como la dis-
minucién de bosques templados a causa de lluvias
icidas y de incendios.

— La contaminacién de las aguas continenta-
les, marinas y fredticas y la ineficaz utilizacion de
los recursos hidricos en general.

— La disminucién de las poblaciones y la ex-
tincién de numerosas especies vegetales y animales

como consecuencia de la alteracién y destruccién de
los habitats, con los correspondientes efectos de pér-
dida de diversidad biolégica.

En lo que se refiere a la Socidsfera, tenemos los
problemas siguientes:

— El problema de la utilizacién de recursos
—en particular en los paises del Tercer Mundo—
para los que existe una fuerte demanda, como con-
secuencia del consumo desproporcionado en los pai-
ses industrializados. Esta cuestién es extensible al
consumo y produccién de energia a partir de com-
bustibles fésiles no renovables, o a la energia nu-
clear.

— La generacién de residuos téxicos y peligro-
sos, empezando por los derivados de la utilizacién
de la energia nuclear y otros, que se producen, en
gran parte, en los paises desarrollados y son expor-
tados a los mds empobrecidos para que sean almace-
nados o procesados.

— La contaminacién debida a la alta industria-
lizacién en los paises desarrollados con la conse-
cuente exportacion de esa tecnologia —con todos
los problemas que esto implica— a los paises po-
bres. Esta contaminacién se ve agravada por las prac-
ticas de consumo excesivo en todos los drdenes de
nuestras sociedades «modernas».

— La cuestién alimentaria tan desigual, sea
como consecuencia de la urbanizacién (paises desa-
rrollados) o de las pricticas agricolas inapropiadas
(en los paises pobres).

— Laexplosion demogrifica, caracterizada por
un fuerte incremento de poblacién, a pesar de la alta
tasa de la mortalidad infantil y de las campanas
anticonceptivas en los paises pobres. Esto va acom-
pafiado por fenémenos de desplazamientos masivos
de la poblacién a medio o corto plazo, tanto desde
los paises pobres hacia occidente, como desde el
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medio rural a las zonas urbanas. Todo ello ha deter-
minado un nuevo paisaje de vida y de relaciones,
ademds de constituir verdaderos niicleos consumi-
dores de energfa y recursos.

— En cuanto a los gastos de armamento, se
realizan gigantescas inversiones de capital y medios
en todos los paises, junto a la cada vez mayor im-
portancia estratégica de los recursos naturales, y el
impacto ambiental provocados por los conflictos
bélicos, sin pasar por alto el deterioro y la violacién
de los derechos humanos.

Las anteriores cuestiones nos deben hacer
reflexionar y preguntarnos si: ¢es vilido nuestro
sistema de relaciones a nivel mundial?, ;estamos
comprendiendo las complicadas interrelaciones
de los fendmenos naturales y sociales?, ;utiliza-
mos y repartimos con equidad y adecuadamente
los recursos que nos quedan en el planeta?, ;cuil
es o cual debe ser nuestra posicion y relacion con
la naturaleza y la Bidsfera en general?, ;deben
unos pueblos dominar a otros?, ;jestamos si-
guiendo una ética demasiado antropocentrista y
egoista?

Es ya inaplazable meditar sobre estas inte-
rrogantes para buscar las soluciones alternativas que
permitan una sociedad viable y en equilibrio con el
medio.

Todo lo anterior nos hace visualizar, que, si
los paises desarrollados tienen serios inconvenien-
tes para establecer un equilibrio entre las tres esfe-
ras objeto de este estudio, ;qué esperamos los pai-
ses en vias de desarrollo para la solucién de tal
equilibrio? Sin embargo, esta posicién no debe to-
marse como pesimista, por el contrario, nos sirve
como punto de partida para actuar de inmediato, o
no podremos subsistir, ya no como nacién, sino

como especie.

Hacia una toma de
conciencia

Afortunadamente se estd consciente de esta pro-
blemdtica en muchos paises en vias de desarrollo,
como México, donde ya existe una bien estructurada
legislacion que rige el uso, manejo y explotacién de
los recursos naturales sin causar deterioro significa-
tivo del entorno por impacto ambiental; el proble-
ma real que existe, es que no se aplican las normas
por diversos motivos. Un ejemplo entre otros, lo
tenemos cuando los duefios de fabricas, empresas,
industrias, etc., a pesar del conocimiento de tal le-
gislacion, muchas veces, no tienen los recursos eco-
némicos para adquirir los equipos necesarios que
eviten una contaminacion excesiva, resultado de la
actividad de sus industrias. Para evitar esto, se de-
ben implementar diferentes estrategias politicas y
econdmicas, para que: primero, se realice una pri-
mera estapa de concienciacion a tales personas de
los dafios que estin provocando al medio ambiente
con el fin de que cambien sus actitudes respecto al
entorno y segundo, que el gobierno dé facilidades
para la obtencion de créditos que permitan la com-
pra de equipos anticontaminantes.

Por otro lado, el crecimiento econdémico es un
fenémeno histéricamente reciente. En efecto, hasta
principios del siglo XIX la actividad econdmica tie-
ne un cardcter esencialmente agricola y artesanal.
Los progresos cientificos y técnicos crean la Revo-
lucién Industrial y, en un siglo, los paises industria-
lizados pasan del ferrocarril a viajar por el espacio.
El centro de gravedad de la economia se desplaza
progresivamente de la agricultura a la industria, lo
cual conlleva a su vez que los campesinos tengan
que emigrar a los centros urbanos. Este desarrollo
de la industria se hace en detrimento del medio am-
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biente. En realidad, el crecimiento econémico, no es
mas que un elemento del equilibrio general, el cual
se mide mediante los indicadores: el producto na-
cional bruto (PNB) y el producto per cipita. El
progreso econémico sélo se justifica si se mejora la
calidad de vida o el bienestar social, tal era la politica
del primer tercio del siglo XX.

A principios de los afios 60 se plantea si el PNB
—como indicador de un crecimiento— mejora real-
mente la calidad de vida. En una economia de mer-
cado, los sistemas de contabilidad no valoran mis
que las actividades del mercado; todas las activida-
des fuera del mercado, como las deducciones de bie-
nes gratuitos (agua, aire, etc.), no estin valoradas
aunque tengan una importancia capital para el me-
dio ambiente. Asi, por ejemplo, la transformacién
de un bosque en un centro de recreo no hace més
que aumentar ¢l PNB. El PNB no puede pues ex-
presar la calidad de vida y/o las agresiones al am-
biente resultantes del desarrollo. Cada vez es menos
capaz de medir la evolucién del bienestar social.
Permanece solamente como un indicador de un cierto
tipo de desarrollo, producto de una doctrina econé-
mica donde los problemas medio ambientales no se
tenian en cuenta. El modelo actual de crecimiento,
sobre todo en los paises desarrollados, no podrd
acabar més que en una catistrofe ecoldgica. En efec-
1o, las politicas de desarrollo acelerado actuales no
han resuelto la inflacién, el bajo poder adquisitivo y
la desigualdad e injusticia social.

La presién que han ejercido diferentes sectores
sociales sobre los gobiernos para que cambien las
actuales politicas econémicas de desarrollo, implica
un alto costo social y monetario, sacrificios de tipo
fiscal y otros para la ciudadania, como pérdida del
poder adquisitivo, reduccién presupuestaria, etc. La
E.A. desarrollada a partir de los afios 60 y 70 en los

paises industrializados, ha implicado que tanto los
ciudadanos como el propio Estado estén sensibili-
zados hacia estos nuevos problemas y que puedan
participar en la toma de decisiones indispensables
con pleno conocimiento de causa.

También los costos que han tenido los gobier-
nos por dafios al ambiente los podemos cuantificar.
Asi, tan sélo la lluvia dcida que estd afectando a una
zona de Europa, que corresponderia a la mitad de
Espana, se estima que le estd costando solamente a
Alemania 2.8 billones de délares al afio (Greig, Pike
y Selby, 1991).

A la busqueda de
respuestas mas alla de

la economia

El Ecodesarrollo como
objetivo

Las ciencias econdmicas, que forman parte de
la Socidstera, por si solas no aportan pues, respues-
tas satisfactorias a los problemas planteados por la
economia del M.A. El economista no puede ignorar
mis las consecuencias ecolégicas de un cierto tipo
de desarrollo econdmico, y el ecélogo no debe elu-
dir los problemas econémicos y sociales planteados
por la aplicacién de una politica medio ambiental
eficaz. La idea de progreso humano no debe ser
confundida con la nocién de desarrollo econémico.
Por ello se necesitara reexaminar las relaciones com-
plejas y delicadas entre el hombre y su M.A. que se
sefialaron al principio de este ensayo, a fin de que
pueda encaminarse hacia un tipo de desarrollo que
no sea perjudicial para su entorno (MOPT, 1991).

Por tanto, para que exista una retroalimenta-

cién entre la Bidsfera y la Sociésfera, conviene
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reestablecer o preservar los equilibrios esenciales de
los flujos de materia y energia en los ecosistemas
naturales y artificiales (estos modificados por el hom-
bre). Se debera adquirir un mejor conocimiento de
los efectos de las actividades humanas sobre los di-
ferentes ecosistemas (impacto ambiental), y por con-
siguiente, intensificar las investigaciones de caricter
interdisciplinario, una de las metas de la E.A. Esta
nueva concepcion debe concebirse en primer lugar,
a nivel de problemas de la vida cotidiana: satisfac-
ci6n de las necesidades humanas fundamentales que
constituyen una cierta calidad de vida: nutricién,
salud, relaciones sociales, o de trabajo. La concep-
cién de un nuevo orden econémico internacional,
debe tener en cuenta las necesidades de todas las
poblaciones del planeta, sin hipotecar la de las gene-
raciones futuras. Esta nueva gestién puede definirse
como «ecodesarrollo» (MOPT, 1991).

En cuanto a la Tecnésfera, si bien ha hecho
posible la explotacién de los recursos naturales, ha
creado por otra parte armamento de destruccion sin
precedentes. Los gastos militares mundiales sobre-
pasan al millén de délares por minuto (Greig, Pike,
Selby, 1991), con los cuales se podrian resolver mu-
chos problemas humanos (enfermedades, desnutri-
cidn, abasto de agua, de energia, etc.). La carrera de
armamento militar es un factor determinante en el
distanciamiento entre los paises pobres y los paises
ricos, no sélo en términos de consumo de recursos,
sino también en el efecto distorsionante que tiene en
el desarrollo de la ciencia y la tecnologia. Los gastos
por tecnologia militar en 1980 fueron del orden de
35 billones de ddlares, lo cual significa mas del total
invertido en energia, salud, control de la contamina-
cién y agricultura (Lager, 1984).

La tecnologia ha permitido en los paises desa-
rrollados que los habitos de consumo de las mate-

rias primas (proveniente generalmente de los paises
pobres) para fabricar diversos productos, sean dia-
metralmente opuestos a los observados en los pai-
ses en vias de desarrollo. Los paises del Primer
Mundo consumen aproximadamente el 80% de los
recursos mundiales, dejando el 20% para repartir
entre el 75% de la poblacién restante. Se ha llegado
a calcular que cada norteamericano puede consu-
mir por dia en energia, lo que 80 personas de los
paises pobres en un afio (Redclift, 1989). Cada vez
que un norteamericano se come una hamburguesa,
esti consumiendo nutrientes de los pastos de Amé-
rica Central o Sur, y por lo tanto, usando los recur-
$0s que una vez estuvieron almacenados en la selva
tropical; nuestros patrones de consumo derivados
de la tecnologia, no sélo son excesivos sino tam-
bién extremadamente antieconémicos, ya que es-
tdn dirigidos a la destruccién de recursos mds que a
su conservacion. Este ritmo de vida, provoca a su
vez el estrés y las tensiones que son patrones de
consumo que se reflejan en nuestra salud. Ataques
cardiacos, depresiones nerviosas y ciertos tipos de
cancer —entre otros— son algunas de las enferme-
dades que estin intimamente unidas a nuestra «prds-
pera» forma de vivir. Como indica Meadow (1972):
«se ha creado una cultura alrededor del principio
de superar los limites, en vez de aprender a vivir
con ellos», y en este contexto la tecnologia ha con-

seguido ser el centro.

El uso de los recursos
por los paises ricos

Los patrones de consumo de los paises ricos
son un arma de doble filo; mientras por un lado, los
mantienen alejados de la escasez y la degradacién de

los recursos naturales mundiales, asf como de la mi-
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seria (factores que se hallan estrechamente ligados),
por el otro, aceleran este proceso. El ritmo de vida
que actualmente lleva una minima parte de la pobla-
cién (los ricos), se mantiene gracias al alto precio
que paga la mayoria desfavorecida y el M.A. a nivel
global. Lo cual evidentemente hace mis grande la
brecha entre ricos y pobres, haciendo que los pri-
meros se hagan cada vez mds ricos y los segundos
més pobres.

Las relaciones entre la tecnologia y los proce-
sos de desarrollo son, sin lugar a dudas, muy com-
plejos, pero existen evidencias de que la transferen-
cia de tecnologia avanzada con fines industriales a
los paises subdesarrollados, estd asociada con el au-
mento de la desigualdad y de la degradacion del
entorno (Redclift, 1989). Los cientificos estin con-
vencidos que el problema principal no es en si la
falta de recursos, sino su utilizacién y la distribu-
cién que se hace de ellos, segiin las conclusiones a
las que llegé en la reunion de la FAO celebrada en
Roma, (noviembre de 1996): «<La poblacién del todo
el planeta podria tener vivienda digna y alimentos
suficientes que le permitan vivir sin miedo a la po-
breza».

Se puede encontrar la forma (social, politica,
econdmica, ética y tecnoldgica) para alcanzar el de-
sarrollo de equidad, tanto dentro de los «limites
internos» de las necesidades humanas, como de los
«limites externos» de las fuentes fisicas del planeta.
Se necesita una redefinicion de la nocion de desarro-
llo, pero para ello se necesita a su vez la cooperacién
desinteresada internacional, la disponibilidad sin
cortapisas de los paises ricos hacia los pobres, situa-
cién harto compleja y dificil. A este respecto Gro
Harlem Brundtrland (Greig, 1991) menciona: «el
mundo estd encogiendo ripidamente. Compartimos

una economia mundial; un medio ambiente mun-

dial, que es la base de la economia mundial presente
y futura, y un punto clave en el desarrollo mundial
y en la condicién de vida decente y digna. Debemos
aprender a pensar globalmente y con perspectiva a
largo plazo».

«Hasta ahora», escribe Jean Houston (1982),
«nunca habia sido tan grande la responsabilidad de
la humanidad sobre los procesos de la naturaleza.
Nunca habiamos tenido un poder de tal magnitud
sobre la vida y la muerte. La densidad y la unidad
del mundo, junto con las asombrosas consecuencias
de nuestros conocimientos y tecnologia, nos con-
vierten en directores de un mundo que hasta ahora
nos habia gobernado. Esta es una responsabilidad
para la que no estamos bien preparados y con la que
las férmulas habituales y las soluciones temporales
no funcionan». Vivimos en un mundo dnico, donde
lo local sélo es un punto en la red en la que los
problemas globales nos afectan inevitablemente. Es
obvio que nuestras condiciones de vida, incluso nues-
tra sobrevivencia y la situacién del entorno mundial
son interdependientes, y sin embargo, nuestra for-
ma de vivir tiende a insensibilizarnos frente a la
mayoria de estas relaciones. Nuestra interrelacion
s6lo se manifiesta cuando alguna parte del sistema
se halla en su punto critico, y cuando los costos

afectan a nuestro bolsillo o a nuesta salud.

Las aportaciones de la
educacién ambiental

Dicho todo lo anterior, conviene puntualizar
que es la E.A. con su caricter interdisciplinar
integrador y globalizador de todas las acciones del
hombre y las repercusiones que estas tengan sobre
el M.A., la que puede darnos respuestas para la solu-

cién de la problematica ambiental, social, econémi-
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ca, tecnoldgica, politica, etc. Convendria por lo tan-
to, tener en cuenta dos ideas fundamentales. La pri-
mera, es que la E.A. no debe ser considerada como
una nueva disciplina que viene afiadirse a las asigna-
turas ya existentes en la educacion formal impartida
en las instituciones y centros educativos. Una de sus
metas debe ser trascender a la educacién no formal e
incluso a la informal. Deberi ser el resultado de una
contribucién de diversas disciplinas y experiencias
educativas al conocimiento y comprensién del M.A.,
asi como a la solucién de sus problemas y a su ges-
tion. La segunda idea, es que el interés de esta edu-
cacién no es solamente propiciar algunas modifica-
ciones en las ensefanzas escolares (educacion for-
mal), sino suscitar nuevos conocimientos fundamen-
tales, nuevos enfoques en el marco de una politica
global en la educacién formal y no formal, hacer
hincapié sobre el papel social que debe tener ambos
tipos de educaciones y la creacién de nuevas relacio-
nes entre todos los miembros de la sociedad y su
repercusion sobre el M.A. Es decir, la E.A. debe ser
el eje transversal que integre a todas las disciplinas
que desempeiia el hombre. Las condiciones del M.A.
son mds la resultante de alternativas sociales, politi-
cas, econémicas, de ética y tecnoldgicas que de coac-
ciones fisicas, por lo tanto, la E.A., deber intentar
establecer un nuevo sistema de valores.

La E.A. no es la conservacién, la gestion de los
recursos o el estudio de la naturaleza. Mis bien,
debe ser considerada como un nuevo enfoque en la
relaciones del hombre con su entorno, y de la mane-
ra en la cual afecta al mundo que le rodes; es decir,
como un proceso integrado que trata del M.A. natu-
ral del hombre y de lo que él ha formado (Giordaw
y Souchon, 1995). Como se definid en la Conferen-
cia de Thilisi (octubre de 1977), la E.A. debe, en

razén de su naturaleza, dirigirse a todos los miem-

bros de la comunidad humana, respondiendo a las
necesidades, intereses y motivaciones de los diferen-
tes grupos de edad y categorias socio-profesionales
y no profesionales. Debe inducir al gran piblico
(nifios, adolescentes y adultos) a darse cuenta de los
problemas concernientes al M.A. y a comprender
mejor para que emprenda acciones directas en la
toma de decisiones en la resolucion de dicho pro-
blemas. Independientemente de las fronteras que
separan las disciplinas especializadas, la E.A. con su
cardcter interdisciplinario se preocupa de dar una
visién como se menciond antes, ms global y menos
esquemdtica de los problemas ambientales. La E.A.
no consiste en yuxtaponer, a priori, diferentes disci-
plinas sino comprender los procesos en su totalidad
para pasar a continuacion al andlisis y a la solucion
de un problema en particular en el ambiente.
Estamos seguros que los problemas medio am-
bientales proceden de situaciones socio-econdmicas
y de comportamiento humanos inadaptados (pobre-
za, desarrollo inadecuado, despilfarro de recursos
naturales, etc.). Si se intenta modificar los sistemas
de conocimientos y valores que suscitan las situa-
ciones mencionadas, se podran hallar soluciones ade-
cuadas a los problemas del entorno. Por ello, in-
cumbe a la educacién y formacién ambiental —con
instrumentos y estrategias de accion fundamentales
de la integracién y del cambio social y cultural—
definir objetivos y recurrir a medios nuevos que
permitan a los individuos ser mds conscientes, ms
responsables y estar mejor preparados, con un cam-
bio de actitud para hacer frente a los retos de la
preservacion de la calidad del ambiente y de la vida.
Todo ello desde la perspectiva de un desarrollo sos-
tenible constante para toda la humanidad y en todos
los niveles: comunitario, nacional, regional e inter-

nacional.
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Finalmente, debe verse la situacién actual con
optimismo, puesto que afortunadamente estd sur-
giendo una nueva vision del mundo, un mundo en el
cual el todo es mis que la suma de las partes, un
mundo en el que nada existe sino estd interrelacio-
nado, un mundo que valora tanto las diferencias
como las semejanzas, un mundo en lo que lo emo-
cional y espiritual es tan real e importante como lo
racional, un mundo en el que no debe controlarse

mis a la naturaleza, sino que estamos arraigados a

ella, somos parte de ella. Esta nueva vision del pla-
neta nos motiva interiormente y despierta nuevas
posibilidades. Debemos establecer nuevas relacio-
nes con nosotros mismos y con los demis; relacio-
nes que se basen en la confianza, cooperacién y
respeto, en vez de en el miedo y la explotacién.
Actuando de esa manera seremos capaces de res-
ponder positiva y creativamente a los desafios de

nuestros dias.
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Se hace una reflexién critica sobre las interrelaciones de las tres esferas en que se subdivide a la
Tierra: la Biosfera, la Sociosfera y la Tecnosfera; y su relacién con la problemtica ambiental y los
objetivos de la Educacién Ambiental (EA). Se enumeran los peligros que acechan a estos tres
subsistemas y su repercusion sobre el equilibrio global del planeta.

Se expone la toma de conciencia que ha llevado a muchos paises, como México, a legislar sobre
el uso, manejo y explotacién de los recursos naturales; aunque se detecta el problema real del
incumplimiento de las normas, por distintas causas.

Los indices y las politicas de desarrollo econémico se valoran, analizindose su relacién con los
problemas ambientales y la influencia que estd teniendo la EA en el cambio de actitud, tanto en los
ciudadanos como en los gobiernos.

Se valoran los aportes de la EA, como fuente interdisciplinar de respuestas a la problematica
ambiental, y se acota su auténtica funcién como contenido transversal dentro de la educacién formal
¢ informal. Finalmente, se contempla 2 la EA como la base, a partir de la cual intentar establecer un
nuevo sistema de valores en la relacion del hombre con su entorno.

Palabras clave: Educacién Ambiental, Biosfera, Sociosfera, Tecnosfera, Ecodesarrollo.

Abstract:

In this paper we reflect on the interrelation amongst the Biosphere, the Sociosphere and the
Tecnosphere. We also study the relationship with environmental issues and the objectives of
Environmental Education (EA). We list the dangers which awais these subsystems and the impact on
the planet global balance.

Many countries, such as Mexico, have passed laws after becoming aware of these problems.
These laws have to do with the use, handling and exploitation of natural resources. In spite of this,
laws are not accomplished for various reasons.

Economic development policies and rates are analysed together with environmental problems
and the influence that Environmental Education has in order to change both citizens’ and governments’
attitudes.

Environmental Education is a good subject to respond to environmental problems from a cross-
curricular point of view. Finally Environmental Education can be the base to set a new system of
values in the relationship between man and environment.

José Navarro Cortés
Colegio de Ciencias y Humanidades, Plantel Azcapotzalco

Universidad Nacional Auténoma de México
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La incorporacion de la
Educacion Ambiental ala
Universidad espanola

1. La Educaciéon
Ambiental en
Espana

ESDE que se iniciaran las primeras acti-
vidades y programas de EA en nuestro
pais —a finales de la década de los 70— son muchas
las instituciones, asociaciones y colectivos ciudada-
nos o incluso empresas privadas que se han ido im-
plicando, en muchas ocasiones con mas interés que
acierto, en el disefio y aplicacién de diferentes pro-
gramas, campafias o actividades educativas con el
claro objetivo de sensibilizar a la poblacién sobre
los principales problemas ambientales que amena-
zan el confortable estado de bienestar de la sociedad
moderna. La oferta de instalaciones y equipamientos
especificos; la realizacién de salidas de campo, itine-
rarios ecoldgicos o visitas a instalaciones y museos;
la promocién de campanas publicitarias de sensibili-
zacién ambiental o la edicién de publicaciones de
caricter naturalista o ambiental han ido inundando
las aulas de los colegios y saturando la demanda de
los educadores ambientales.
El anilisis de la evolucién del nimero de
equipamientos especificos de EA en nuestro pais es

uno de los mejores indicadores del llamativo y con-

Javier Benayas del Alamo

tinuo crecimiento que han expe-
rimentado los recursos asociados
a esta dimensién educativa.
Como todo ecosistema que tiende a la madurez y
crea estructuras estables y complejas, la EA ha ido
asentandose creando una amplia gama de equipa-
mientos estables como: granjas-escuelas, aulas de la
naturaleza, centros de recursos, campos de experi-
mentacion y aprendizaje, centros de recepcion de
visitantes, etc... La dltima base de datos sobre recur-
sos para la EA editada por el Centro Nacional de
Educacién Ambiental —CENEAN— recoge cerca
de 500 equipamientos de caracteristicas muy diver-
sas.

Refiriéndonos concretamente, a modo de ejem-
plo, a los centros de interpretacion ligados a los
espacios naturales, desde que en 1978 el Instituto
para la Conservacion de la Naturaleza (dependiente
del Ministerio de Agricultura) creara el primer Cen-
tro de Interpretacion en el Parque Nacional del
Teide, la evolucién de estos equipamientos en Espa-
fia, ha sido constante. En el primer estudio
recopilatorio realizado por Franquesa y Monge en
1983, se detectd la existencia de cuatro centros de
estas caracteristicas en el conjunto del estado, cifra

que habia aumentado a 12 cuatro afios ms tarde en
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el estudio llevado a cabo por Navarro & Pérez y
Torras (1989). En un estudio realizado por nuestro
equipo a finales de 1994 (Benayas et al., 1995) se
contabilizé la existencia de un total de 77 Centros
de Interpretacion (el 25% de los cuales han sido
inaugurados en los dos iltimos afios). Si este creci-
miento exponencial se mantiene en unas decenas de
afios podriamos tener toda la superficie de nuestro
pais cubierta de equipamientos de estas caracteristi-
cas. S

Todos estos recursos, equipamientos y activi-
dades han comenzado a movilizar importantes can-
tidades de presupuestos tanto publicos como priva-
dos. En un estudio realizado por la ya extinta Direc-
cién General de Medio Ambiente (1989) se ponia de
manifiesto el espectacular incremento que habian
experimentado los presupuestos de la administra-
cién destinados a programas de E.A. Considerando
tinicamente la administracién central y autonémica
en 1981 las partidas presupuestarias de los organis-
mos respectivos destinadas a actividades de E.A. al-
canzaban la cantidad casi despreciable de unos vein-
te millones de pesetas. En 1987, esta cifra habia au-
mentado notablemente hasta cerca de los 800 millo-
nes. Unos afios mds tarde (1990) el presupuesto del
servicio de EA de la Consejeria de Medio Ambiente
de solamente una comunidad auténoma, concreta-
mente la de Castilla y Le6n ascendia ya a 600 millo-
nes. Un estudio reciente realizado por nuestro equi-
po (De Esteban et al., 1997) sobre los presupuestos
destinados 2 esta tematica por las diferentes admi-
nistraciones publicas ambientales (local, autonémi-
ca y central) refleja que en 1993 las inversiones en
esta materia se aproximaban a los 10.000 millones.
Cantidad que podria llegar a duplicarse si incorpo-
ramos los gastos destinados por entidades privadas

y asociaciones ciudadanas a la promocién de pro-

gramas y campaiias de sensibilizacién ambiental. El
gasto por habitante se ha estimado en unas 214 pe-
setas, cantidad que varia de forma muy significativa
entre las diferentes comunidades auténomas. Con-
cretamente se aprecian diferencias que van desde las
9 ptas. que invierte Cantabria; las 11 ptas. de Castilla-
La Mancha o las 30 ptas. de Asturias a las 575 ptas.
de Cataluia; 562 ptas. del Pais Vasco o las 490 de
Navarra.

Todo este incremento tan espectacular de re-
cursos y presupuestos implica de forma ineludible
una demanda importante de profesionales capacita-
dos para disefiar y poner en prictica estos progra-
mas y actuaciones de EA. El gran problema que nos
encontramos es que la Universidad espaiiola no ha
sido receptiva a esta demanda social de profesiona-
les y hasta muy recientemente no ha incluido dentro
de su oferta de ensefianza reglada ninguna especiali-
dad o materia sobre esta temdtica. De hecho la gran
mayoria de las personas que trabajan en este campo
han adquirido su entrenamiento a partir de su pro-
pia prictica y experiencia cotidiana de una forma
totalmente autodidacta. La carencia de titulaciones
adecuadas de cierto nivel ha llevado a que las diver-
sas labores profesionales que han venido desempe-
fiando los educadores ambientales en nuestro pais se
encuentren en situacion bastante precaria tanto en
lo relativo a su remuneracién como en relacién a su

reconocimiento institucional.

2. La Educacién
Ambiental en la
universidad espanola:

De forma progresiva la EA ha ido haciéndose,
en los ltimos afios, un hueco en los nuevos planes

de estudio y en las lineas de investigacién de algu-

<>



nos departamentos universitarios. Un dato revela-
dor de este lento pero sostenido crecimiento queda
reflejado en el nimero de tesis doctorales leidas en
nuestro pais en los tltimos afios. Segin un estudio
realizado por nuestro equipo (Benayas, 1996) en
Espaiia se han leido un total de unas 25 tesis docto-
rales relacionadas con la EA. Desde el afio 1978,
fecha de la primera referencia, el nimero de tesis
defendidas ha ido creciendo de forma exponencial
en cada periodo quinquenal de tal forma que se pre-
sentaron 3 trabajos en los afios 1981-85; 7 en el perio-
do comprendido entre 1986-90 y 14 entre 1991-95,
cifra que se estima se incrementard a 30 en el actual
periodo comprendido entre los afos 1996 al 2000.
La Universidad Auténoma de Madrid ha sido una
de las mis activas en este campo con tres tesis pre-
sentadas (De Lucio 1989; Benayas 1990 y Alonso
1997) todas ellas en el departamento de Ecologia de
la Facultad de Ciencias. La Universidad de Salamanca
con 4 y la Universidad Nacional de Educacién a
Distancia con 3 son otros de los centros con mayor
dinamismo aunque prioritariamente en estos ulti-
mos casos en el contexto de Facultades de Educa-
cién. De forma global se aprecia que en estas Facul-
tades de Pedagogia han sido presentados mds de la
mitad (68%) de estos trabajos, mientras que el 16%
aparecen asociados con centros de Ciencias Biologi-
cas y un 8% tanto a Facultades de Psicologia como
de Geografia.

Paralelamente al desarrollo de estos proyectos
de investigacidn las diferentes Universidades de prac-
ticamente toda la geografia nacional han ido incor-
porando en sus nuevos planes de estudio la materia
de EA. Los principales destinatarios de esta asigna-
tura han sido los alumnos de las Diplomaturas de
Maestro y Educacién Social, aunque también y en

menor medida ha sido incluida en las propuestas

docentes de algunas licenciaturas de Pedagogia, Bio-
logfa o Ciencias Ambientales. La denominacién que
recibe la materia es bastante diversa y variada en
cada caso. Aunque el término mis extendida sigue
siendo el de «Educacién Ambiental» también recibe
nombres como «Diddctica del Medio Ambiente»;
«Ecologia y Educacion Ambiental»; «Educacién y
Medio Ambiente»; «Interpretacién y Educacién
Ambiental»; «Educacién para la conservacién del
medio natural en la etapa infantil»; «Pedagogia
Ambiental»; «Disefio y elaboracién de programas de
EA»; «Modelos y programas de EA» por citar sola-
mente algunas de las propuestas mas representativas.

En el caso concreto de la nueva licenciatura de
Ciencias Ambientales, y tal como describe Nicolds
Sosa en su comunicacion presentada en el reciente
Congreso Nacional de EA de Salamanca (sept. 97),
al menos cinco Universidades han incluido, hasta el
momento, esta materia en sus nuevos planes de es-
tudio: Universidad de Almerfa; Universidad Euro-
pea de Madrid; Universidad Auténoma de Madrid;
Universidad de Girona y Universidad de Ledn. Las
tres primeras asignan a esta asignatura una carga
lectiva de 6 créditos mientras que la propuesta de
Girona lo incrementaa 9 y el plan de Ledn lo rebaja
a4,5. En todos los casos la oferta es como asignatu-
ra optativa de segundo ciclo, utilizando para su de-
nominacién el término clisico de «Educacién Am-
biental» si exceptuamos el caso de la Auténoma de
Madrid que amplia el campo conceptual de la mate-
ria incluyendo el término «Interpretacién y EA». Es
interesante seialar que el plan de estudios de esta
carrera, elaborado por la Universidad Complutense
de Madrid, atin pendiente de aprobacién y puesta en
marcha, es ain mds ambicioso que todos los ante-
riores ¢ incluye dos asignaturas de 4,5 créditos de-

nominadas «Principio y programas de educacién
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Ambiental I y II». La Universidad de Granada aun-
que en la actualidad no incorpora en su plan una
asignatura especifica con estos contenidos si mantu-
vo en sus propuestas iniciales el proyecto de crear
una especialidad de EA en el segundo ciclo de la
carrera. Idea que ha sido ampliamente desarrollada
y defendida por Gonzilez tanto en la defensa de su
tesis doctoral (1995) como en diferentes eventos
(1996) en los que ha participado.

Las dreas de conocimiento a las que se vin-
cula la docencia de esta asignatura es, de nuevo
bastante diversa. En tres ocasiones se relaciona
con las dreas de Didictica de las Ciencias Experi-
mentales, Diddctica de las Ciencias Sociales y
Ecologfa. A departamentos de Psicologia Evolu-
tiva y de la Educacién aparece ligada en otras
dos propuestas, mientras que solamente en una
aparece asociada con dreas de Psicologia Social;
Teoria e Historia de la Educacién y/o Didictica

y Organizacién Escolar.

3. La asignatura de
«interpretaciéon y
Educaciéon Ambiental»
de la nueva licenciatura
de Ciencias Ambientales
de la Universidad
Autonoma de Madrid

Como ya se ha comentado en parrafos anterio-
res la UAM ha sido pionera en incluir esta asignatu-
ra en la nueva licenciatura de Ciencias Ambientales,
concretamente se ha comenzado a impartir por pri-
mera vez en el curso 1996-97, aunque previamente
ya se habia impartido en dos ocasiones en la licen-
ciatura de Biologia como contenido cuatrimestral

de una asignatura mds amplia de 5° Curso de la

especialidad de Biologia Ambiental denominada
«Ecologia Humana».

La asignatura estd estructura en cuatro bloques
conceptuales que intentan abordar por una parte los
aspectos mds cldsicos y tipicos referidos al disefio y
evaluacién de diferentes tipologias de programas,
equipamientos y recursos de la Educacién Ambien-
tal. Pero también se considera interesante abordar
las técnicas asociadas al disefio de programas
interpretativos de los principales valores del patri-
monio natural y cultural de nuestro pais. El signifi-
cativo papel que desempefian los medios de comu-
nicacién en la divulgacion de los temas ambientales
es la base del tercer médulo de la materia. Mientras
que el cuarto y tltimo bloque se centra en el anilisis
de la importancia de los movimientos sociales y de
la participacion ciudadana para la sensibilizacién
ambiental de la sociedad.

Se ha procurado que el disefio diddctico de la
materia este suficientemente equilibrado entre los
aspectos mds tedricos y conceptuales (2 sesiones a la
semana) con los de cardcter mas prictico y aplicado
(talleres bisemanales de 3 horas de duracién). Cada
uno de estos talleres pretende enfrentar al alumno
con el disefio y/o evaluacion de diferentes recursos,
materiales o programas con la finalidad de que pue-
da ir adquiriendo un entrenamiento en el manejo de
diferentes herramientas de comunicacién y educa-
cién sobre temas ambientales.

A la espera de que se realice el tratamiento de
los cuestionarios generales de evaluacion docente de
la Universidad, se puede llevar a cabo una cierta
valoracién del éxito o fracaso de la asignatura to-
mando como referencia las opiniones aportadas por
los alumnos a partir de la aplicacién de un cuestio-
nario de evaluacién elaborado por el propio profe-

sor y que fue utilizado como elemento de reflexién
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y debate final de todo el grupo sobre el funciona-
miento y desarrollo de la asignatura.

En este cuestionario los alumnos consideran que
sus expectativas con respecto a la asignatura han
quedado satisfechas (82%) o muy satisfechas (6%),
mientras que solamente un 12% opinan que espera-
ban mis de la materia, y nadie ha quedado decepcio-
nado por el contenido de ésta. Pricticamente la to-
talidad de los alumnos valoran la asignatura como
muy interesante (30%) o interesante (70%) para su
futuro profesional. Resulta alentador que el 71% de
los alumnos piensa recomendar esta asignatura a
otros compaiieros, mientras que el 23% muestra al-
gunas reticencias y dudas y solamente un 6% se
decanta de forma clara por no animar a otros a rea-
lizarla en afios préximos.

En cuanto a las diferentes alternativas para eva-
luar sus avances en el aprendizaje de la materia es
mayoritario el nimero de alumnos que se decantan
por ser evaluados a partir de trabajos practicos (88%),
la simple asistencia a clase (59%), o la elaboracién
de un ensayo o la participacién en actividades de
clase (47% en ambos casos). La realizacion de exa-
menes tanto escritos como orales solamente es esco-
gida por el 6% de los alumnos, siendo rotundamen-
te rechazada por el resto.

En relacién con los nueve grandes bloques de
contenidos tedricos del programa, los alumnos tien-
den a valorar como mas interesante en orden de
importancia los temas relacionados con: el disefio
de itinerarios; las técnicas de interpretacién del
medio; los juegos y actividades de sensibilizacién;
los niveles de accién de la EA; el disefio de campa-
fias y la publicidad ambiental; accion ciudadana y
los centros de interés y cambios de actitudes. En el
polo opuesto se aprecia una menor motivacién por

los temas que hacen referencia a la historia de la

EA y a la evaluacién de esta temitica en nuestro
pais.

En general todos los talleres y sesiones practi-
cas realizadas durante el curso son muy valorados
por los alumnos de esta materia. Especialmente ob-
tiene puntuaciones muy elevadas en el cuestionario
la actividad realizada en el Parque Natural de las
Lagunas de Ruidera centrada en la evaluacién y di-
sefio de un Plan de Interpretacion y Educacién
Ambiental para este espacio protegido. La evalua-
cién de materiales y de campaiias publicitarias de
contenido ambiental son otras de las actividades con
mayor aceptacién entre los matriculados en esta
materia. Este interés por los aspectos aplicados y
practicos de la asignatura queda reflejado de forma
alin mds patente en la propuesta casi undnime que
sugiere invertir la proporcién de tiempo dedicado
en la asignatura a los aspectos tedricos (4 créditos) y
pricticos (2 créditos) de tal forma que la teoria no
sobrepase el 40% de la carga lectiva.

Entre las propuestas que se sugieren para mejo-
rar la asignatura vuelve a mencionarse la necesidad
de incrementar los aspectos précticos como la parti-
cipacion en el desarrollo de programas de EA dirigi-
dos a nifios, jovenes, amas de casa o periodistas.
También se sugiere ampliar en el programa los te-
mas relacionados con la importancia de los medios
de comunicacién en la divulgacion de los temas am-
bientales y los relacionados con los equipamientos
ambientales.

En la actualidad se acaba de iniciar un nuevo
curso, durante el cual se incorporardn nuevas ideas
y propuestas al desarrollo de esta asignatura toman-
do como referencia las sugerencias comentadas y la
experiencia acumulada durante estos afios. Espere-
mos que la incorporacién en los nuevos planes de

estudio de materia especificas como la anteriormen-
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te descrita permita capacitar y formar a unos profe-
sionales eficientes que contribuyan de forma signifi-

cativa a incrementar la calidad de los programas de

EA que se puedan desarrollar en el futuro en nues-

tro pais,
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En la primera parte del presente trabajo se describe la espectacular evolucién que ha experimen-
tado la Educacién Ambiental en Espaiia en los dltimos afios. Este breve andlisis se realiza tomando
como referencia ¢l continuo crecimiento de las diferentes tipologfas de equipamientos ambientales y
en relacién con el considerable aumento de los presupuestos destinados por la administracién am-
biental de nuestro pais a esta materia.

En la segunda parte, se dan algunas referencias sobre la incorporacién de la educacién ambiental
a la universidad espafiola. De forma concreta se describe la evolucién experimentada en el nimero de
tesis doctorales leidas y en los titulos de las materias incorporadas sobre esta temitica en los nuevos
planes de estudio de diferentes carreras. Para finalizar se aportan algunos datos sobre la experiencia
de incorporar una asignatura relacionada con «Interpretacién y educacién ambiental» en la nueva
licenciatura de Ciencias Ambientales de la Universidad Auténoma de Madrid.

Palabras clave: Educacién ambiental y universidad; Interpretacion ambiental; Ciencias ambien-

tales; Formacion del educador ambiental.
Abstract:

In the first part of the present work the expectacular evolution of Environmental Education in
Spain in the last few years is described. This short analysis is accomplished taking as reference the
continuous growth of the different models of environmental centers and the considerable increase of
the budgets destined by the different governmental bodies of our country in this matter.

In the second part, some references are given about the incorporation of the environmental
education to the Spanish university. More specifically, we describe the increase of Doctoral Thesis
and the number of new subjects which on these study areas have been incorporated to new plans of
university studies. Finally we provide new data on the idea to incorporate a subject related to
«Interpretation and Environmental Education» within the degree on Environmental studies at the
Universidad Auténoma de Madrid.

Key words: Environmental education and university; environmental interpretation; environmental

sciences; environmental educator training.
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Los trabajos de campo en la
ensenanza de las Ciencias
Naturales y en 1a Educacion
Ambiental (una revision y una
propuesta de clasificacion)

Con la implantacién de la

Nicolas Rubio Saez

Anada que se analice
el verdadero sentido

Reforma Educativa, estamos en

de las Ciencias Naturales
(CCNN), en la educacién primaria y secundaria, y
su papel en le Educacion Ambiental (EA), se llega a
la conclusién de que el mejor lugar para ensefiar
buena parte de sus contenidos es el campo, entorno,
medio ambiente natural, o como queramos llamarlo.
Dado que en los recintos escolares o en sus
zonas proximas (dentro de los nicleos urbanos) la
observacién y estudio de los organismo en su am-
biente natural s.1, su biodiversidad y sus ejemplos
de relaciones ecoldgicas son obligadamente restrin-
gidos, y dado también el escaso contacto que tienen
los alumnos de las pequefias y grandes ciudades con
el entorno silvestre o rural, ningiin profesor de
CCNN discute hoy la necesidad e importancia de
actividades extraaula en los citados medios. Sin em-
bargo se sigue constatando que las salidas al campo
no son habituales, suelen estar mal preparadas, no
tienen relacin con el curriculo de la asignatura, no
guardan una periodicidad al menos estacional (suele
ser una al afio) y encuentran multitud de problemas
de otra indole ajenos al profesorado (Vida Box, 1976;
Terradas, 1979; Rubio 1981).

un momento de transicion criti-
co de cara al futuro de las actividades extraaula en la
naturaleza. En mi opinién —y pese la explicita im-
portancia oficial que se les otorga dentro de los as-
pectos metodolégicos— los contenidos de los nue-
vos curricula de la ESO y del Bachillerato (salvo las
excepciones conocidas) no propician suficientemen-
te ¢l desarrollo de este tipo de actividades. Mixime
cuando en la ESO, la botdnica y la zoologfa bésicas
han desaparecido pricticamente de los programas.

Hoy en dia hay abundante bibliografia sobre
este tipo de actividades, pero no se las conecta y
secuencia con los contenidos de los distintos niveles
y en relacion con los distintos tipos de alumnos. Se
dice como desarrollarlas (a modo de algoritmo), pero
no cuando (en relacién con la programaciones de
aula) y por qué (en relacién con los contenidos de
cada nivel).

El profesorado de secundaria, tan cargado de
actividades en los centros, agradeceria publicaciones
que solucionaran lo més posible esos problemas.

Por otra parte se observa cada vez mds una

«dejacién de funciones» por los docentes en manos
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de monitores de organizaciones relacionadas con la
naturaleza y la EA (Itinerarios ecolégicos, escuelas
o talleres de naturaleza, etc., tanto oficiales como de
empresas o colectivos privados), que organizan visi-
tas estandar, en fechas aleatorias del curso que hay
que solicitar con excesiva antelacién. Si bien es ver-
dad que «solucionan» la salida de campo y en casos
preparan la salida conjuntamente con los profeso-
res, también lo es que su integracion en los curricula
y rendimiento instruccional dejan mucho que de-
sear.

A pesar de todo una salida al campo siempre
serd una actividad que merece la pena realizar, que
tiene sentido en si misma, independientemente de
los contenidos que la sustenten o la propicien.

Segiin Nieda (1987): «Una salida al campo pue-
de ser mds rentable que varias sesiones de anla y
sobre todo podemos estar seguros de que estamos
colaborando a abrir en el alumno horizontes que
dificilmente se perderdn con el tiempo».

Tanto la ensefianza de las CCNN como en la
Educacién Ambiental (EA) comprenden necesaria-
mente el trabajo de campo (la outdoor education de
los anglosajones), o sea, un proceso de ensefianza-
aprendizaje fuera de los centros educativos, al aire
libre. El trabajo de campo no tiene, por tanto, unas
finalidades propias; mis bien debemos entenderlo
como un método utilizable tanto en el contexto de
la ensefianza de las CCNN como en el de la EA
(Terradas, 1979).

Ecologia y educacién
ambiental

Bajo este titulo Jaume Terradas (1979) desarro-
llaba sus opiniones y aportaba sugerencias en torno

a ambos conceptos, aunque en realidad eran los tra-

bajos de campo el eje temitico bisico. Su texto, ya
cldsico, aparecia en un momento en que la EA em-
pezaba su andadura en nuestro pais.

Pese al tiempo transcurrido, considero que esta
publicacién sigue siendo una fuente de reflexién de
plena actualidad. Por ello deberia ser lectura obliga-
da, tanto para todos aquellos interesados profesio-
nalmente por la materia, como en la formacién ini-
cial del profesorado.

Por su vigencia y por su relacién con el tema
que nos ocupa, es interesante recordar aqui algunas
de sus apreciaciones. Respecto a que tipo de ciencias
de la naturaleza se ensefiaban (se ensefian), decia

TErr adas:

«Se da en la escuela mucha més informacién
sobre los mecanismos internos de la vida (biolo-
gfa molecular, etc.) que sobre los niveles de per-
cepeidn mds inmediatos (..). Nuestro sistema edu-
cativo aisla al hombre de la naturaleza. El retor-
no, casi siempre frustrante, del ciudadano a la
naturaleza, que vemos los dfas festivos, no es con-
secuencia de que se le haya ensefiado a amarla o

respetarla,

El impacto social de los descubrimientos en bio-
logia molecular, unido a la formacién exclusiva en
estos contenidos de buen nimero de profesores de
ensefianza secundaria han contribuido, segin
Terradas, «a alejar de nuestra ensesianza la tradicion
naturalista y a dificultar la aproximacion del alum-
no a la realidad». Tradicion naturalista que propo-
nfa recuperar, y para la cual los trabajos de campo
son consustanciales.

En un momento en que la EA se sigue conside-
rando por muchos como una especie de cajon de

sastre cargado de ecologismo catastrofista y filosofia
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ecoldgica, no estd de mas recordar como Terradas

proponia alcanzarla:

«La escuela tiene el deber de favorecer la
sensibilizacion colectiva, sobre todo estableciendo
unas motivaciones personales de interés por la
naturaleza y una base cultural sobre los mecanis-
mos que aseguran el funcionamiento de los
ecosistemas naturales y de la biosfera como un
todo. Es decir, tiene el deber de realizar una in-

gente y urgente tarea de educacion ambiental».

Si nos atenemos a los hechos atn no se ha lo-
grado la consecucién generalizada de estos objeti-
vos, ni en la ensefianza de las CCNN ni en la EA.
En palabras de Nieda (1987): «Hoy se habla conti-
nuamente de la defensa del medio, pero por desgra-
ca todo queda en un listado de buenas intenciones,

porque nadie defiende aquello que desconoce».

Los trabajos de campo y
la motivacion

Uno de los principales problemas que tienen
los profesores de ciencias en el aula (si no el mis
importante) es despertar la motivacion del cada dia
mds abundante colectivo de alumnos desmotivados,
sobre todo en los niveles de la ESO. Los trabajos de
campo en CCNN (y la EA) son una excelente estra-
tegia para motivar a través del curriculo de la asig-
natura. Y esto se hace ain mis necesario con aque-
llos alumnos menos capacitados o de bajo rendi-
miento escolar.

Como se proponia en el curso Nuffield de Bio-
logia (1970), las CCNN deberian, en cualquier ni-
vel, «desarrollar y favorecer una actitud de curiosi-
dad e indagacion»». Su fin tltimo seria despertar en

los escolares una motivacién por el estudio de las
CCNN que permaneciera en su vida adulta.

Esta motivacién intrinseca coincide con los fi-
nes de la EA, que pretende que el ciudadano tenga
opinién independiente y tome decisiones fundamen-
tadas sobre temas ambientales en la sociedad en la
que vive.

Las actividades fuera del aula ofrecen solucio-
nes que permiten alcanzar objetivos motivadores
como:

— Desarrollo tanto de la comunicacion verbal
como de la no verbal entre profesores y alumnos.

— Creaci6n de relaciones gratificantes con los
profesores y los compaiieros.

— Desarrollo de habilidades de observacién.

— Comprensién de conceptos cientificos basi-
cos y comprobacién de hechos concretos.

— Desarrollo de habilidades procedimentales y
de comunicacién, mediante determinadas experien-
clas pricticas de ficil consecucién, programadas en
funcién de capacidades.

— Desarrollo de la autoestima y la autocon-
fianza al alcanzar resultados positivos en los traba-
jos realizados.

No olvidemos que lo que mds motiva es el éxi-
to y las salidas al campo, bien planificadas, permiten
que los alumnos tengan éxito en los trabajos que
realizan y consecuentemente aumenten su interés

por la asignatura.

Trabajos de campo y los
estadios de desarrollo
cognitivo

Es sabido que existen determinados conceptos
cientificos que los escolares, en ciertos estadios de

su vida, son incapaces de comprender, independien-
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temente de las estrategias de ensefianza utilizadas
(Reid & Hodson 1993). La ignorancia de este prin-
cipio, bajo el peso de la tradicién escolar, ha llevado
al fracaso de muchos curricula al no poder los alum-
nos superar los programas debido a estar los conte-
nidos mis alli de sus capacidades intelectuales
cognitivas (Gutiérrez 1984).

Segiin la Shayer y Adey (1984): «Incluso a la
edad de 14 anos alrededor de un 20% de escolares
estan todavia en el estadio temprano concreto del
desarrollo cognitivo.

Teniendo en cuenta que sélo en el estadio for-
mal puede desarrollarse plenamente el pensamiento
abstracto (formular hipétesis acerca de resultados

experimentales, inferir a partir de datos o reconocer

interdependencia entre variables), siguiendo a los

citados autores, menos de 1/3 de los alumnos ha-
brén alcanzado ese nivel en el momento de acabar la
ES.O.

Estos hechos, que poco a poco se van teniendo
en cuenta como criterio en la seleccién y secuencia-
cién de contenidos de aula, paradéjicamente suelen
quedar al margen en la planificacién de actividades
pricticas en el entorno y sobre todo en la seleccion
de contenidos y actividades en EA.

Por lo tanto si trabajamos con escolares que se
encuentran en el nivel operativo concreto, concep-
tos formales como sucesién (entre otros de ecologia)
o el anilisis de situaciones o impactos ambientales
multicausales no deberian ser trabajados en las sali-
das al campo, al no poder ser comprendidos por los
alumnos.

Sino se procede a la seleccion de contenidos de
trabajo y actividades adecuadas a las capacidades de
los alumnos (inicialmente por niveles), los trabajos
de campo perderdn todas las potencialidades

diddcticas que encierran.

Por el contrario bien planificados pueden ser-
vir para desarrollar experiencias concretas que abor-
den los conceptos formales, o para familiarizar con
el entorno a los alumnos que hayan alcanzado estas
capacidades, facilitando asi su aprendizaje.

Por todo ello mds adelante propongo una cla-
sificacién de estas actividades en relacién con las
tedricas capacidades mentales de los alumnos de
los distintos niveles académicos, supuestas en fun-
cién del andlisis bibliogrifico y la experiencia de

aula.

Objetivos de los trabajos
de campo

Dentro de la ensefianza de las CCNN y la EA,
el desarrollo de actividades de ensefianza-aprendi-
zaje en la naturaleza se presentan como un tipo es-
trategias imprescindibles para el logro de los tres
grandes conjuntos de fines de la educacién cientifica
y la EA (Reid y Hodson, 1993):

1. Fines centrados en el alumno: como motiva-
ci6n, desarrollo de actitudes y sentimientos o mejo-
ra de la propia imagen.

2. Fines centrados en la propia ciencia: como
los relacionados con los métodos de la ciencia.

3. Fines centrados en la sociedad: como las
interacciones entre ésta y la ciencia.

Siguiendo a los autores citados respecto a su
propuesta de finalidades para un curriculo de cien-
cias, y adecuindolas a nuestro tema, las actividades
en el entorno pueden ser muy tiles, en cada grupo

de fines, para:

1. Fines centrados en el alumno:
— desarrollar habilidades de comunicacién de

ideas y sentimientos.
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— desarrollo de confianza en las capacidades
personales para abordar y resolver problemas.

— adquisicion o desarrollo de autoestima me-
diante el logro, con éxito, de aprendizajes y expe-
riencias.

— establecimiento de relaciones responsables y
cooperadoras con compaiieros y profesores.

— descubrimiento de las CCNN como una ac-
tividad que «merece la pena», y son interesantes mds

alla del dmbito escolar.

2. Fines centrados en las CCNN y la EA.

— adquisicién de datos y hechos y compren-
sién de conceptos, mediante el contacto directo con
la realidad.

— adquisicién de habilidades cognitivas y
psicomotrices relacionadas con el trabajo cientifico.

— desarrollo de la habilidad para aplicar el co-
nocimiento cientifico tedrico a la exploracion, andli-
sis y resolucion de problemas en el entorno.

— adquisicién de un talante cientifico en sus
relaciones con el entorno.

3. Fines centrados en la sociedad.

— desarrollo de la comprensién de las relacio-
nes de las CCNN con la EA, la tecnologia y la
sociedad.

— valoracién de la influencia de consideracio-
nes econdmicas, éticas y sociales en la toma de deci-
siones cientificas en los dmbitos de las CCNN y la
EA;

A un nivel mds concreto de objetivos, en rela-
cién con los diversos tipos de contenidos de apren-
dizaje, se revisan separadamente los objetivos co-
rrespondientes a los hechos, datos y conceptos; pro-
cedimientos y actitudes.

En lo que al primer grupo se refiere, es necesa-

rio seleccionar y secuenciar contenidos potencial-
mente aplicables/comprobables en los trabajos de
campo, para favorecer las actividades paralelas
extraaula. No debe existir solucién de continuidad
entre lo desarrollado en el aula/laboratorio y lo que
se haga en el entorno (Rubio, 1983). Por otra parte,
dado que la actividad basica de los trabajos de cam-
po debe ser la observacién, dos son dos objetivos
que se debe pretender alcancen los alumnos en rela-
cién con ella:

a— aceptacion de que no existe observacion
auténoma, sino que es dependiente de la teoria,

b.— reconocimiento de la necesidad de apren-
der las técnicas de observacién.

Si el primer objetivo implica la necesidad de
aplicar los conocimientos tedrico/practicos adquiri-
dos en el aula, el segundo indica claramente algo
habitualmente obviado en este tipo de actividades:
que hay que proporcionar formacién especifica en
técnicas de observacion (Reid & Hodson, 1993).

En cuanto a los objetivos procedimentales, hay
acuerdo en la necesidad de que los curriculas de
CCNN (de ciencias en general) propicien (dentro
de sus posibilidades y con todas sus limitaciones) el
aprendizaje de los métodos de la ciencia, esto es, de
las estrategias que subyacen en el trabajo de los cien-
tificos.

Sin embargo esto no es ficil en la prictica, tan-
to por la imprecisién de dichos métodos, como por
su dificultad de secuenciacién y adecuacién a las
capacidades de los alumnos de los distintos niveles
educativos.

Consideramos que el listado de 21 procedimien-
tos elaborado por Hodson y Brewster (1985) aporta
informacion suficiente para seleccionar, secuenciar
y/o adecuar aquellos objetivos procedimentales que

pretendemos desarrollar en nuestras actividades de
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Cuadro
Los procedimientos de la ciencia

Planificacién de investigaciones
— Identificacién y clarificacion de problemas (preguntando las cuestiones apropiadas).
— Formulacién de hipétesis.
— Seleccién de tests apropiados de las hipétesis.
— Disefio de experimentos:
— Anilisis de los pasos componentes
— Identificacién y control de variables
— Seleccién de procedimientos y aparatos apropiados
— Identificacion de las cuestiones de seguridad.

Realizacion de las investigaciones.

— Observaciones seguras de objetos y fendmenos.

— Seleccién de los instrumentos de medida apropiados.

— Medicién fiable.

— Descripcién y comunicacién de las observaciones en el lenguaje apropiado: cualitativo o
cuantitativo.

— Uso seguro del material de laboratorio. (en nuestro caso del utilizado en el campo)

— Realizacién de operaciones rutinarias de laboratorio. (de trabajo campo)

— Realizacién técnicas especificas.

— Llevar a cabo procedimientos familiares o nuevos de acuerdo con instrucciones escritas o
verbales.

— Trabajo metédico y eficiente.

Interpretacion y aprendizaje de las investigaciones.

— Procesamiento, manipulacién y organizacion de los datos experimentales.

— Presentacién de los datos de una forma apropiada.

— Anilisis e interpretacion de datos (reconociendo tendencias, secuencias y modelos).
— Extrapolacion de datos y generalizacién.

— Dar sentido a los datos en referencia a una teoria relevante.

— Sacar conclusiones (incluyendo la relacién entre hipétesis y datos interpretados).
— Sugerencia de modificaciones y mejoras para el trabajo posterior.

Comunicacién.
— Preparacién y comunicacion de un informe o reportaje oral o escrito en una forma apropiada,

teniendo en cuenta tanto el contenido como la audiencia.
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campo en CCNN y EA, siempre teniendo presentes
las capacidades de nuestros alumnos. (ver cuadro I).

Referente a los objetivos actitudinales, son dos
las categorias basicas de este tipo de objetivos/con-
tenidos en relacién al proceso de ensefianza-apren-
dizaje de las CCNN:

— actitudes positivas de los alumnos hacia
las CCNN en el estudio y entorno social,

—  actitudes cientificas de los alumnos: como
deseo de utilizar procedimientos y métodos cientifi-
cos en sus estudios y vida cotidiana.

Independientemente de la necesidad de proce-
der a un cambio actitudinal mediante la deteccién
previa de las actitudes alternativas de los alumnos
(paralelo al cambio conceptual tras la deteccién de

las concepciones alternativas), los trabajos de campo
son una ayuda imprescindible, y proporcionan abun-
dante material de reflexidn, en ambos aspectos de la
actuaci6n instruccional.

Del listado de 17 tipos de actitudes que propo-
nen Reid y Hodson (1993) para la seleccién de con-
tenidos actitudinales de lecciones especificas y el dise-
fio de experiencias de aprendizaje apropiadas, se han
seleccionado aquellas catorce para las que considero
que las actividades en el entorno son un vehiculo
privilegiado en su consecucién. (cuadro II).

Todo lo dicho podria resumirse en una secuen-
cia jerarquizada de objetivos generales, comunes a
las CCNN y a la EA (entendida como conjunto de
actitudes positivas hacia la comprensidn, proteccién,

Cuadro 11

Actitudes e intereses reforzados por los trabajos de campo en CCNN y EA

— Curiosidad intelectual.

— Tolerancia hacia los puntos de vista ajenos.
— Cooperacién con los demds, consistente en:
— llevar a cabo tareas juntos y
— deseo de compartir datos e ideas.

juicio si no hay suficientes evidencias.

perspectivas.

— Entusiasmo por la ciencia.

— Independencia de pensamiento y confianza en si mismo.
— Capacidad de motivarse a si mismo y aceptacion de la responsabilidad en el propio aprendizaje.

— Perseverancia y tenacidad para afrontar las dificultades.

— Autocritica; también un deseo de criticar y ser criticado por otros.

— Apertura de mente: deseo de cambiar de idea a la vista de nuevas evidencias; deseo de suspender un
— Darse cuenta de que la mayoria de las cuestiones y problemas pueden abordarse desde distintas

— Honestidad e integridad al llevar a cabo e informar sobre el trabajo experimental.

— Deseo de predecir, especular y asumir «riesgos» intelectuales.

— Aplicacién de habilidades para la resolucién de problema cientificos a situaciones cotidianas.

— Adopcién de intereses relacionados con la ciencia (por ejemplo cuidar animales (...).
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restauracién y conservacién de la naturaleza), en
cuyo logro los trabajos de campo s.1. son actividades
insustituibles (Rubio, 1987):

1. Desarrollar la percepcion multisensorial del
entorno y la experimentacidn vivencial del mismo,
pal'ﬂ....

2. potenciar el descubrimiento personal y el
autoaprendizaje de los alumnos/as, para...

3. desarrollar la sensibilizacién, motivacién,
comprension y respeto a los seres vivos y el entor-
1o, para...

4. desarrollar la apreciacién estética de la Natu-
raleza.

Con la meta final de que el alumno/ciudadano
pueda aplicar todos sus conocimientos y actitudes

en su vida cotidiana o a otros campos del saber.

Antecedentes préoximos
y tipologia de los
trabajos de campo

No son abundantes los andlisis sobre la evolu-
c16n histérica de los trabajos de campo y sus distin-
tas modalidades en nuestro pais. Por marcar un
momento en que el aprendizaje de y en el entorno
cobra especial importancia, hay consenso en la rup-
tura que supuso la Institucion Libre de Ensefianza
en el cambio de contenidos y metodologia en la
ensefianza de las CCNN, y en la trascendencia que
cobraron en ella las salidas al campo como estrategia
de instruccion. También lo hay en el retroceso pe-
dagégico que supusieron los afios posteriores al 1939
en el desarrollo de este tipos de actividades.

Sin embargo en las tltimas etapas de la dictadu-
ra muchos profesores, y los emergentes Movimien-
tos de Renovacién Pedagdgica, dieron nuevo impul-
s0 a las actividades extraaula en el entorno. Estos

colectivos progresistas propiciaron numerosos cur-
sos sobre el tema (muchos en sus Escuelas de Vera-
no) a lo largo y ancho del territorio espaiiol, que
sirvieron para relanzar la importancia de estas acti-
vidades.

Un pionero licido de estas épocas fue Carlos
Vidal Box que en su «Guia de recursos pedagdgicos
de Madrid y sus alrededores» (1976) decia:

«A los principios fundamentales que deben
regular el desarrollo de los cuestionarios y pro-
gramacion, hay que anadir aquellas actividades
complementarias, que en muchas ocasiones po-
seen un valor formativo mucho mayor para los
alumnos que la clase propiamente dicha. Nos re-
ferimos al empleo de medios visuales y a la pric-

tica de los paseos, visitas y excursiones escolaresw,

Sin embargo tenia plena conciencia de que el
desarrollo de éstas actividades era dificil y que, cuan-
do se llegaban a realizar, se malograban o no tenfan

el resultado esperado por causas como:

1. Ausencia o falta de fe en la conveniencia y
necesidad de estos recursos didécticos.

2. La falta de conocimientos y programacion
por parte del profesorado responsable de su reali-
zacion.

3. La no necesaria dedicacion de los profeso-
res especializados.

4. La rutina y la falta de preparacion de la
visita o de la excursion, asi como de la improvisa-

cion con sus lamentables consecuencias.

Y conclufa: «Los anteriores apartados se encie-
rran en uno: la necesidad de entusiasmo por parte

del profesorado de Ciencias Naturales, entusiasmo y
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vocacion que deben poseer todos los profesores de
raiz universitaria y cuya ausencia denota un sintoma
alarmante de inadaptacion profesional.

No se concibe un auténtico profesor de Ciencias
Naturales que carezca de aficion al campo y que no
sea capaz de transmitir a sus alumnos este gusto e
mterés».

En la tesitura actual del Sistema Educativo y de
los Centros, valore el lector la actualidad de estos
textos como elementos de reflexién.

Uno de los primeros intentos de clasificacién
de las «actividades escolares fuera de la clase», tam-
bién se debe a Vidal Box (1976), que utiliz6 el crite-
rio del tiempo empleado en estas actividades. En

funcién de él distinguia cuatro grupos:

1. Empleo de medias jornadas, por las ma-
#anas o por las tardes, con objeto de reconocer
lugares alejados, utilizando medios de locomo-
don colectivos.

2. Excursiones de un dia de duracion, apro-
vechando domingos u otros dias de fiesta (sic). En
ellos, se recorrerd un itinerario bien meditado y
conocido por los profesores.

3. Utilizacién de las horas de clases prdcticas
y asuetos (sic), en lugares proximos al centro de
ensenanza.

4. Viajes de varios dias de duracion, efectua-

dos con ocasion de vacaciones, fin de curso, etc.

Para que las «clases fuera del aula» no se que-
daran en simples esparcimientos escolares, Vidal Box
proponia una serie de recomendaciones, que aunque
en la actualidad suenen a tépico y de sentido co-
min, significaron un gran aporte metodolégico en
una época en la que existia un enorme vacio didécti-

co sobre el desarrollo de estas actividades:

«Es de suma importancia preparar la visitas
y excursiones con anterioridad. Casi siempre con-
viene dar a los escolares que vayan a asistir a ellas
una previa informacion, ensendndoles el itinera-
rio en esquemas y mapas, enterandoles de los pro-
positos que se persiguen y alecciondndoles sobre la
cualidad y empleo del material que conviene lle-
var segéin los casos: mapas, material de captura y
de herborizar, uso de la fotografia y del esquema,
elc.

Cuando el interés de la excursion asi lo acon-
seje, se deberan redactar, individual o colectiva-
mente, resimenes y memorias acompariadas de
ilustraciones, costumbre esta que les habituard a
redactar, sintetizar y retener, a seleccionar lo im-
portante de lo accesorio, en suma a un trabajo
intelectual de gran interés formativo para los

alumnos»,
Y conclufa con clarividencia:

«Asi como una excursion o visita no debe
realizarse sin la debida preparacion previa, el caso
opuesto de una excesiva programacion y desme-
surado celo de que vean los alumnos muchas cosas
en una sola ocasion, puede originar cansancio y
confusionismo entre los temas importantes y los
gue no lo son tanto, entre lo fundamental y lo
accesorio en las cansadas mentes de los escolares.
Lo que de veras importa, es ver y conocer pocas

cosas, pero éstas verlas y conocerlas bien».

Por su parte Terradas (1979) distingue tres mo-
dalidades bdsicas del trabajo de campo, en relacion
con la ensefianza reglada de las CCNN y la EA:

— Recorrido por una zona con profesor

cicerone, que sefiala lo que debe ser observado.
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— Recorrido por una zona con los alumnos
realizando diversas tareas (dejando que ellos descu-
bran), con profesor conductor y orientados de la
actividad.

— Ttinerarios de la naturaleza. Recorridos bre-
ves en equipamientos educativos con informacion
de base (gufas) para el profesor y/o el alumno.

Aunque su aplicacién sea la Geologia (Geolo-
gia de campo) y su nivel la universidad, es un intere-
sante punto de partida sistematizador la clasifica-
cién de las practicas de campo en Geologia pro-
puesta por Anguita y Ancochea (1980), por otra
parte ficilmente generalizable a las CCNN y a la
EA de la secundaria.

Siguiendo un llamado criterio estructural —la
dimensién geométrica sobre la que se realiza la prac-
tica— y otro psicolégico —que atiende a los roles
del profesor y alumnos en ella—, los citados autores

distinguen:

Igualmente referidas a la ensefianza de la Geo-
logia, Compiani (1993) reconoce cuatro tipo de sali-
das (actividades) de campo: ilustrativas, inductivas,
motivadoras y de investigacion.

Sus criterios de clasificacién estin basados en
los objetivos, modelo cientifico que las sustenta y
tipo de ensefianza que se pretende.

Finalmente, también en relacién con la Geolo-
gia y utilizando como criterio la metodologia,
Pedrinaci, Sequeiros y Garcia de la Torre (1994)

clasifican las salidas al campo en:

— salida tradicional: el profesor cicerone.

— salida como descubrimiento auténomo.

— salida con guia de observacién como susti-
tuto del profesor.

— salida como tratamiento de problemas.

A.— Segiin su dimension geométrica.

dimension tipo ejemplo duracién
0 salida puntual visita a2 una mina un dia miximo
1 itinerario continuo realizacién corte geoldgico un dia mdximo
1 itinerario discontinuo introduccion a la geologia un dia maximo
de una region.
2 zona de campo campamento cartografico mds de un dia

B.— Segiin los roles de profesor y alumnos.

* profesor activo alumno pasivo

alumno activo

* profesor pasivo

» profesor y alumno activos.




Una propuesta

integradora

Con los antecedentes de las clasificaciones cita-
das y el andlisis didactico de esas actividades (Rubio
1981/83/87), considero que son cuatro los criterios
bajo los que se pueden clasificar las salidas o traba-
jos de campo en la ensefianza reglada de las CCNN.

A.— Segiin su dimensidn espacio/temporal.

B.— Segtin el papel desempefiado por el profe-
sor y los alumnos.

C.— Segiin el modo de agrupamiento de los
alumnos.

D.— En funcién de su adecuacién al desarrollo

cognitivo y al nivel académico de los alumnos.

Veamos algunas de sus caracteristicas mds des-
tacadas.
A. Clasificacion de las salidas
al campo segun la dimension
espacio/temporal

Se pueden agrupar en cinco tipos:

1. Excursién o salida itinerante: continua o
por etapas.

2. lunerarios naturalistas programados.
Recorridos (itinerarios) programados pro-
pios.

4. Trabajo en una zona concreta.

5. Trabajo de campo interpretativo

Todas de media jornada o de jornada completa.
1. Excursién o salida itinerante

Es el tipo de salida mis tradicional y utilizado.

El profesor es el absoluto responsable de su desa-

rrollo, actuando como un «guia turistico» que expli-
cay describe, s el llamado también profesor cicerone
(Terradas 1979). Mientras, el alumno toma notas
apresuradamente y realiza observaciones dirigidas,
nada personales. De no «ver» claramente lo que se
les indica, los escolares lo achacan a su incompeten-
cia y se dispersan y desmotivan.

Al ser diferentes la comprension verbal y los
ritmos de aprendizaje de los alumnos, el profesor no
suele conectar con la totalidad del grupo, por lo que
se favorece una recepcion pasiva en muchos, cuando
no la desconexion de su actividad receptora. La ano-
tacion de las informaciones suele ser mecanica, pre-
cipitada, o se asume acriticamente lo tomado por
otros compaiieros, copiandolo con posterioridad.

Sin embargo en el caso de que los alumnos ten-
gan suficiente informacién previa y motivacién, y
en grupos poco numerosos (grupo pequeiio), puede
efectuarse un aprendizaje por transmisién verbal sig-
nificativa muy satisfactorio.

La realizacion de preguntas convergentes y di-
vergentes por el profesor, ademis de crear un am-
biente para que los alumnos realicen las suyas, favo-
recerd atn mis su proceso de aprendizaje.

Al finalizar la actividad se suele pedir una re-
daccién o memoria individual de lo acontecido, en
general dificilmente evaluable.

En edades tempranas es una actividad monéto-
na y fatigosa, si se realiza en un desplazamiento
continuado por una tinica zona, y dispersante si s
lleva a cabo en distintos lugares (etapas) con varias

subidas y bajadas del medio de transporte.
2, Itinerarios naturalistas programados

También llamadas sendas naturalistas o ecolo-

gicas (los nature trail de los anglosajones), son pro-
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pias de equipamientos del tipo parques nacionales o
naturales, centros de interpretacidn, reservas
ecolégicas educativas, centros de naturaleza, escue-
las de naturaleza, talleres de naturaleza, etc.

Estn basadas en el modelo paradas-preguntas,
estando estandarizadas las paradas y sefializado
visualmente el recorrido a seguir y los lugares (para-
das) de trabajo.

Si sélo tienen documentacién editada (guia) para
el profesor se suelen corresponder con el tipo ante-
rior. Si por el contrario también existe guia para su
seguimiento por parte de los alumnos, estos realizan
un trabajo activo y auténomo pero, en cambio, el
del profesorado pasa a ser pasivo.

Muchas de las guias suelen contener tinicamen-
te actividades de observacién o preguntas triviales
de respuesta abierta o cerrada.

Tal como estén disefiados la mayor parte de las
veces no son Utiles diddcticamente ya que no tienen
relacién con la edad del alumnado ni con la progra-
macién (seleccién y secuenciacién) de contenidos y
actividades que se desarrolla en el aula.

Sin embargo las guias (del profesor o del alum-
no) pueden servir como fuente de informacién, sien-
do itiles potencialmente para seleccionar y planifi-
car pricticas concretas y trabajos de campo de muy
diversa naturaleza.

A pesar de tener finalidades ambientalista, su

papel en la EA es muy discutible.
3. Recorridos (itinerarios) programados propios

También se corresponden con el modelo de
paradas-preguntas, pero con la caracteristica de
ser el profesorado el que selecciona los conteni-
dos a tratar, el recorrido y paradas que efectuar y

el nimero y tipo de preguntas o actividades que

debe responder o realizar el alumnado (Rubio
1981).

De esta manera los alumnos observan, compa-
ran, miden, describen, inducen, descubren, sacan
conclusiones, etc., de una forma planificada por el
docente, en funcién de los contenidos/objetivos del
nivel.

Su espectro de aplicacion es muy amplio, pue-
den ser: de campo, urbanos, de patio escolar, de
parque o jardin publico, etc. Segiin sus contenidos
pueden dividirse en generales o interdisciplinares,
ecoldgicos y temiticos.

Los generales trabajan contenidos interdisci-
plinares; los ecoldgicos intentan buscar relaciones
para introducir una visién integrada del medio; fi-
nalmente los temdticos son aquellos que solo se ocu-
pan de un tipo de contenidos, con el fin de profun-
dizar en su conocimiento (boténica, zoologia, geo-
logia, etc.). Los dos primeros son los habitualmente
empleados en EA.

Son activos tanto por parte del alumno como
del profesor, que en todo momento coordina/tutela
la actividad. Se prestan tanto al trabajo individual
€cOMO en grupo pequeiio.

La base de la actividad es el seguimiento/
cumplimentacién de una guia por parte del alumno,
que permitird su trabajo activo durante el recorrido.

Para elaborar un itinerario se debe elegir una
zona en la que los contenidos/objetivos tengan
sustrato en suficientes nicleos de interés o centros
de atencién. En funcion de ellos se determinaran
una serie de paradas, dentro de un recorrido nunca
excesivamente largo, que en general no debe superar
las dos horas de tiempo en su realizacion. En cada
una de ellas el alumno deberd responder a una serie
de cuestiones, o realizar actividades, de diversa in-

dole. (Ver mapa conceptual).
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A diferencia de las sefializaciones visuales que
caracterizan las paradas de los itinerarios del tipo 2,
las indicaciones y referencias que reciben los alumnos
se basan en la descripcion/reconocimiento de acci-
dentes naturales o centros de atencién, que se descri-
ben en el cuestionario de seguimiento encabezando
cada una de las paradas (Garcia, Nieda, Rubio, 1982).

Este tipo de actividad se corresponderia con un
modelo de ensefianza-aprendizaje por descubrimien-
to dirigido (Gil, 1983). Se prestan para, en los dlti-
mos dias del curso, desarrollar y evaluar globalmente,
en contacto con la realidad, aquellos contenidos de
aula que puedan ser trabajados en funcién de los
recursos de la zona, aplicando una metodologia dis-
tinta de la realizada durante el afio.

La guia, una vez cumplimentada, se entrega al
finalizar el recorrido para su posterior evaluacién.

Los recorridos han sido criticados por diversos
autores (Pedrinaci, Sequeiros y Garcia de la Torre,
1994), sin analizar su valor en funcién de la edad de
los alumnos, de su grado de motivacién en relacién
con las actividades extraaula, de la dificultad de rea-
lizar otro tipo de salidas o de su valor como modelo
propedéutico para otros trabajos de campo de ma-

yor complejidad.

¢ La elaboracién de los materiales escritos para los
recorridos

Cuando se disefian materiales escritos para su
uso en el campo, bien de apoyo (como los de la
actividad tipo 3) o constituyendo la guia de trabajo/
seguimiento, hay que tener en cuenta dos factores
para poder alcanzar los objetivos previstos:

a) ¢Cuil es el estado de desarrollo cognitivo y
el nivel de comprensién lectora del alumno? Ello

tiene que ver con su capacidad para entender clara-

mente lo que se le pide que haga, tanto en el fondo
como en la forma.

Lo que lleva a tener que adaptar los materiales
a los niveles de comprensién lectora de los alumnos
y a sus capacidades, sobre todos para los menos
capaces o de bajo rendimiento.

b) Detectar los conocimientos previos de los
alumnos y sus esquemas alternativos. De no estar en
relacion las preguntas y las actividades con conoci-
mientos previos pertinentes, no podran realizar apren-
dizajes significativos durante el recorrido de campo.

Por tanto es necesaria la adaptacién de los ma-
teriales a los diversos tipos alumnos (mds o menos
capaces, motivados o desmotivados), evitando la guia
estandar de los itinerarios del tipo 2, que puede ser
poco comprensible para unos y aburrida (por exce-
sivamente ficil) para otros. El tipo genérico de pre-
guntas que pueden realizarse en cada parada quedan

resumidas en el cuadro I1L.
4. Trabajo de campo en una zona concreta

La actividad se lleva a cabo en una zona restrin-
gida, acotada fisicamente o ficilmente delimitable
visualmente. Son estudios de tipo paisajistico
(fenosistema), ecoldgico (fenosistema-introduccion
al criptosistema) o multidisciplinar.

Si las salidas se corresponde con cada una de las
estaciones del afio escolar, sirven para poner de ma-
nifiesto los cambios fenoldgicos de un determinado
lugar. Ademds de la multitud de actividades especi-
ficas que propicia el cambio anual, permiten la apli-
cacién de los contenidos ya impartidos, la constata-
cién directa de los correspondientes a la época de la
salida o aportan el sustrato de recuerdo inmediato
(v la recoleccidn de materiales) de los que restan por

desarrollar.
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Cuadro III
Tipos de cuestiones para guiones de recorridos programados propios

En lineas generales las preguntas pueden ser de respuesta abierta o de seleccién entre opciones dadas.
Se pueden elaborar cuestiones cuya buisqueda de respuesta implique:
1. Memorizacién comprensiva: ;c6mo, cuindo, donde y por qué?
2. Observacién.
En las que se busca una enumeracién o descripcién.
3. Comparacion.
Entre seres o hechos presentes en una misma parada o en referencia a otras del recorrido.
4. TImplicacion (llegar a conclusiones).
5. Razonamiento inductivo (para buscar causas).
Que consistan en pasar de lo particular a lo general, o dicho de otra manera en ir de las partes al
todo. Desde este punto de vista coinciden con las de anilisis.
6. Razonamiento deductivo
Para a partir de datos previos —nuestros o suyos— llegar a una conclusion.
Consisten en el paso de lo general a lo particular; en ir del todo a las partes. Desde este punto de
vista la deduccién coincide con la sintesis. En consecuencia son el procedimiento racional mds
seguro (Yuren 1975) y que demanda la mds alta competencia cognitiva.
7. Bisqueda de relaciones causa-efecto.
Estudio de situaciones actuales o futuras relaciondndolas con las causas que las han originado.
8. Traduccidn, directa o inversa.
De traduccién inversa son por ejemplo la lectura de visuales mudos. Son traduccién también la
elaboracidn e interpretacion de:
— datos simbolizados en tablas
— grificos
— esquemas
— croquis (elaborados, por ejemplo, a través de un marco/ventana de 9x13)
9. Aplicacion;
Para buscar soluciones
10. Anlisis u opinién.
En las que a partir de un problema se tiene que buscar la solucién (resolucién) o dar una opinién.

A este mivel pertenecerian las interpretaciones.
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Es este enfoque lo que hace verdaderamente
importantes a este tipo de actividades, en las que lo
realizado dentro y fuera del aula forman una unidad
(Rubio, 1983).

Otra variedad se puede concretar en el estudio/
respuesta a una o pocas preguntas (problemas plan-
teados) en relacidn con la zona y contenidos de aula.

Se corresponderian s.l. con un modelo de ense-
fianza por aprendizaje auténomo y son un buen
entrenamiento o inicio para trabajos de investiga-
cién mas complejos.

Se prestan tipicamente al trabajo en grupo pe-
quefio, aunque si la zona fuera de cierta extensién se
podrian desarrollar en grupo grande, con reparto de
actividades concretas en subgrupos. En esta iltima
modalidad son muy apropiadas para el tratamiento
de la diversidad intragrupo.

El papel mis activo corresponde al alumno, lo
que permite enfatizar en el aprendizaje de procedi-
mientos (a partir de hechos, datos y conceptos, ya
interiorizados) y actitudes.

La misién del profesor, muy activa en la prepa-
racién del trabajo, es ayudar a los alumnos sobre el
terreno, en su proceso de autoaprendizaje.

Son bisicas en la adquisicién de una cultura
ambiental, paso previo al logro de la EA.

Todo el trabajo realizado se concreta en una
memoria final, a entregar cierto tiempo después de

la ltima salida.
5. Trabajo de campo interpretativo

Son aquellas salidas en las que el trabajo a desa-
rrollar requiere un proceso multivariado de actua-
ciones, tanto de aplicacién tedrica como de activi-
dad prictica, esto es, un proceso de investigacion.

Consisten en el estudio integral de una zona de

territorio: descripcién e interpretacion de un paisaje
(ecosistema). Implican el maximo nivel de compleji-
dad que se puede alcanzar en la ensefianza secunda-
ria. (Rubio, 1996).

Mis formal que el tipo 4, de la induccién (do-
minante en él) se pasa a la deduccion, a partir de los
datos que se obtienen directa o indirectamente del
entorno.

Estos trabajos heuristicos, necesitan de la apli-
cacién de buen nimero de algoritmos, que deben
ser ya conocidos por los escolares, como resultado
de actividades anteriores.

En este tipo, los contenidos curriculares aplica-
dos y el trabajo de campo constituyen un continuo
que se alimenta mutuamente, consiguiéndose el mxi-
mo nivel de integracién curricular de estas activida-
des extraaula.

Por su complejidad se prestan claramente a tra-
bajo en grupo pequefio, al ser necesaria la maxima
motivacién y compenetracion de sus componentes.
En ellos el alumno alcanza su papel mis activo.

En teoria son la mejor actividad para ayudar a
que el profesor logre lo que Reid y Hodson (1993)
consideran debe ser el objetivo final de los docentes:
«En realidad los profesores con éxito son aquellos
que (...) trabajan activamente para asegurar que al
final sus alumnos no los necesiten nt a ellos ni a
ningsin otro profesor».

En su etapa final, tras quedar reflejados en una
memoria, se prestan a un amplio abanico de posibi-
lidades de exposicién, comunicacién o aplicacién.
Asi, pueden ser la base documental para el disefio de
diversos itinerarios del tipo 3 en la zona de trabajo,
para escolares de niveles inferiores, realizados en
todas sus fases por cada grupo de alumnos.

El fracaso o la trivializacién de numerosas acti-

vidades encuadrables en este tipo, que voluntarista-
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mente propone el profesorado, se debe, entre otros
factores, a la falta de los conocimientos previos pre-
cisos para su desarrollo; a la inadecuacion de las
actividades (y contenidos) a desarrollar en relacién a
las capacidades intelectuales de los alumnos o a su
inexperiencia en la metodologia de los trabajos de
campo. De ahi la propuesta que se hace, de realizar
los trabajos de campo en relacién con niveles y ca-
pacidades.

Es el mds apropiado para lograr objetivos de
EA ya que logra implicar mds activamente al
alumnado, lo que permite una actuacién mds pro-

funda a nivel actitudinal.

B. Clasificacion segun el
papel del profesor y de los
alumnos

En relacién a sus respectivos papeles se recono-
cen dos tipos fundamentales.

1. Profesor como trasmisor de conocimientos:
profesor activo y alumnos pasivos.

Lo mds importante es lo que el profesor ense-
fia. Es una clase magistral en el campo.

2. Profesor como director-coordinador de la
actividad del alumnado: profesor y alumnos acti-
vOs.

Lo mis importante es lo que el alumno apren-
de, para ello tiene que seleccionar, estructurar y or-
ganizar los contenidos, definir que conocimientos,
destrezas y habilidades pretende que aprendan sus
alumnos; disefar estrategias para propiciar los apren-
dizajes y comprobar si los alcanzan, etc.

Tomar decisiones de este tipo supone una re-
flexién permanente sobre el proceso de ensefianza
aprendizaje, que es lo que debe realizar en todo

momento el profesorado.

C. Clasificacion segun el
modo de agrupamiento de
los alumnos

Seglin como se agrupan los alumnos para reali-
zar los trabajos de campo, se pueden distinguir tres
tipos:

1. Trabajo individual.

2. Trabajo en grupos pequeiios (miximo 5 alum-
nos/as)

3. Trabajo en grupos grandes (a partir de 6 alum-
nos/as)

En la descripcion de los diversos tipos de tra-
bajos de campo ya se ha indicado tanto el papel del
profesor y de los alumnos, como el médulo base de
agrupamiento: individual o en grupo.

D. Clasificacion en funcién
de su adecuacion al
desarrollo cognitivo y al
nivel académico de los
alumnos

Se propone una clasificacion de los diversos ti-
pos de actividades, en funcién del estadio operacio-
nal tedrico y en relacion con el nivel académico que
cursan los alumnos.

Esta clasificacién/secuencia se basa en un alum-
no modelo, adaptado cognitivamente al nivel educa-
tivo que cursa, Los trabajos de campo deberian irse
realizando en el orden propuesto a lo largo del siste-
ma educativo no universitario. Sin embargo, tam-
bién se puede bajar a un nivel anterior a que le corres-
ponderia tedricamente, para adaptarse a los alumnos
que carecen de experiencia en el tipo/s anterior/res, 0
en funcién de sus capacidades o rendimientos (alum-

nos menos capaces o de bajo rendimiento).
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Con alumnos muy capacitados, o motivados,
se podria actuar en un nivel mds avanzado que el
que les corresponderia por su edad.

Los cuatro niveles serian:

1. Hasta final de la ensefianza primaria, primer
ciclo de la ESO y 3° de la ESO: Itinerarios progra-
mados (ajenos o propios) con preguntas de deman-
da sensorial, de hechos y procedimientos.

Alumnos en estadio operacional concreto.

2. Segundo ciclo de la ESO (1° de BUP):

— Itinerarios programados propios con domi-
nante conceptual y procedimental.

— Trabajo en una zona concreta restringida
(fenosistémico/ecolégico). Para realizar observacio-
nes, descripciones paisajisticas y mediciones de fac-
tores ambientales ficilmente accesibles, busqueda de
relaciones sencillas causa-efecto, cadenas tréficas sim-
ples, aspectos geomorfolégicos y edafolégicos, etc.

Alumnos basicamente en el estadio operacional
concreto.

3. 1° Bachillerato LOGSE (3° de BUP):

Trabajo de campo en una zona concreta mas
amplia: estudio de un paisaje (geoldgico, biolégico o
global). Fenosistema-introduccién al criptosistema.

Algunos (o bastantes) alumnos en estadio opera-
cional concreto. Cierto nimero en el estadio formal.

4. 2° Bachillerato LOGSE (COU):

Trabajo de campo integral/interpretativo: estu-
dio de un ecosistema (equilibrios ecoldgicos, com-
peticion, flujos de materia y energia, medicién y
anilisis de factores abiéticos, deteccion de indicado-
res bioldgicos, andlisis de sucesiones, andlisis de im-
pactos ambientales (Shayer & Adey 1984), edafolo-
gia, petrologia, tecténica, geomorfologia, etc. (Roiz,
1987)).

Alumnos bisicamente en el estadio formal, al-

gunos (¢muchos?) en el concreto avanzado.

En todos los casos se pueden desarrollar/alcan-
zar contenidos/objetivos actitudinales base de la EA.

La secuencia de los trabajos de campo se justi-
ficaria en la idea de Ausubel (1983) de que el apren-
dizaje «encaja o se incluya en unos entramados de
conocimiento ya existentes» Esto es, cada tipo actua-
ri como fuente de conocimientos previos para el/los
posterior/res.

Evaluacion

Quizis sea la evaluacién el aspecto mis com-
plicado y menos tratado bibliogrificamente de los
trabajos de campo.

En el caso de los itinerarios, la recogida de los
guiones de trabajo al finalizar la actividad, y tras su
ejecucion «in situ», evita el flujo de informacién
posterior entre alumnos, por lo que la evaluacion
tendra un cierto margen de objetividad. Sin embar-
go el intercambio de informacién sobre el terreno es
de mis dificil control, aunque puede minimizarse en
funcién de la naturaleza de las preguntas propues-
tas.

Aunque la evaluacién cualitativa parece ser la
que mejor se ajusta a este tipo de trabajos de campo,
es facil cuantificar los resultados en funcién de cri-
terios generales o extraidos de las caracteristicas del
grupo. Y en el caso de los itinerarios del tipo 3, del
tipo de preguntas que haya disefiado el profesor.

En cuanto a la evaluacién de memorias de los
trabajo del campo de los tipos 4 y 5, se llevard a cabo
también a nivel cualitativo, si bien es posible cuanti-
ficar algunos de los pardmetros a partir de una esca-
la propia, o un modelo medio a partir de los presen-
tados por los alumnos con las correcciones perti-
nentes. (Rocha, 1989).



Los aspectos que se pueden tener en cuenta
serfan:

1. La presentacién y el esfuerzo implicito que
se deduzca de la citada presentacién. Se valorari la
legibilidad del texto y la naturaleza de las ilustracio-
nes; asi como su originalidad, calidad, dificultad de
realizacién y abundancia relativa en relacién con el
texto. Este sustrato iconico podra consistir en: ta-
blas, graficos, esquemas, mapas, bloques diagrama,
dibujos, fotografias, videofilmaciones, etc.

2. La estructura. Que deberd responder al mo-
delo de protocolo estindar o, si se corresponde con

otro disefio, estar suficientemente justificada.

3. El lenguaje. A dos niveles: la claridad de la
expresion literaria y la adecuacién de los términos, y
la justa aplicacién de la terminologia y simbologfa
cientificas.

4. La validez de los contenidos y procedimien-
tos aplicados. La creatividad y la imaginacién puesta
en el desarrollo del trabajo.

Con todo ello, la evaluacién podrd ser de: exce-
lente, bien, normal, mal y muy mal; en cada aparta-
do, lo que llevaré, ponderando, a una valoracién con
la misma escala en el total.

Un modelo indicativo de protocolo para reali-

zar la memoria se indica en el cuadro IV.

Cuadro IV

Guién de protocolo para las memorias a realizar por los alumnos

Identificacién del autor o autores.

Presentacion del trabajo (introduccién).

Desarrollo del trabajo.

Conclusiones.

Bibliografia.
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Anexos y apéndices.

Materiales utilizados y método de trabajo.

Descripcion pormenorizada de la zona y del trabajo a realizar.

Opinién critica sobre la actividad, o respuesta a una encuesta propuesta por el profesor.
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Resumen:

A pesar de haber consenso entre los profesores sobre la importancia de los trabajos de campo en
la ensefianza de las Ciencias Naturales (CCNN) v la Educacién Ambiental (EA), su integracién
curricular y generalizacién de uso no estin atin plenamente logradas. Se revisan las justificaciones en
las que se basa su utilidad.

Ademds de ser irreemplazables en la EA, hay abundantes hechos que apoyan su utilizacion
como estrategias de motivacion desde el curriculum de las CCNN, También son necesarios tanto
para el logro de los fines de la educacién cientifica, desde esta asignatura, como para el logro de sus
distintos objetivos generales. Al igual que con los diversos contenidos curriculares, se resalta la
necesidad de adecuar también las actividades de campo a los estadios de desarrollo cognitivo de los
alumnos. Tras revisar las clasificaciones mds interesantes sobre la tipologfa de los trabajos de campo,
se aporta una nueva clasificacion integradora en funcién de cuatro criterios. El ltimo de ellos se basa
en la adecuacién de estas actividades a las capacidades tedricas de los alumnos en relacién con su nivel
educarivo, hasta el final de la secundaria.

Se aportan algunas ideas sobre la evaluacién de este tipo de actividades, su aspecto menos tratado
en la bibliograffa. También se ofrecen ideas sobre diversos aspectos aplicables al disefio de itinerarios
diddcticos. ;

Palabras clave: trabajos de campo, educacién ambiental, estadios de desarrollo cognitivo, moti-
vacién, evaluacion.

Abstract:

Despite the fact that teachers are aware of how important field study is in the teaching of
Natural Science (NS) and Environmental Education (EA), its curricular integration and general
practice is not yet fully accomplished. In this paper we try to explain why it is useful.

Field study is absolutely necessary in EE but it can also be helpful to motivate pupils who are
studying Natural Science. It also helps to achieve both the objectives of scientific education and the
general objectives for Secondary Education.

Field study has to be adapted, as well as other curricular contents, to the pupils’ cognitive stages.
After revising the different types of field study, we propose a new integrating classification under
four criteria. The last one is has to do with adapting field studies to pupils’ abilities until the end of
Secondary Education.

There is one aspect which has not been fully dealt with: evaluation of this activity. We also offer
ideas on how to design didactic itineraries.

Key words: Field studies, Environmental education, cognitive stages, motivation, evaluation.
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Educacion y naturaleza en
Espana cien anos atras

E N 1916 se creaba en

Madrid la Fundacién
Francisco Giner de los Rios, tras
la muerte del maestro en 1915, para difundir su obra
y proseguir su labor educativa al frente de la Institu-
cién Libre de Ensefianza. En los estatutos constitu-
tivos de la Fundacién se sefialaba entre sus fines,
directamente relacionados con el legado intelectual
y moral de Giner y «atendiendo a las aspiraciones
del mismo en sus ltimos dias», el de «trasladar toda
la ensefianza a pleno campo, a una dehesa, a un
pinar en las cercanias de Madrid, conservando la
casa actual como asiento primero de la Fundacion
para sus demds labores».

Tal propésito no llegé a cumplirse, y las aulas
de la Institucién se mantuvieron en su sede madrile-
fia. Cumplida o no, esta idea ilustra en todo caso el
caricter de la Institucidn Libre de Ensefianza como
el referente mds significativo entre los precedentes
historicos de la educacién ambiental en Espafia. La
Institucion auné varios de los componentes mds ge-
nuinos que posteriormente han caracterizado este

movimiento educativo. Me refiero, en primer lugar,

a la vinculacién con el dmbito

Santos Casado!

de la investigacién cientifica, y
concretamente de lo que hoy lla-
mamos ciencias ambientales. En segundo lugar, la
Institucién concibe las ensefianzas sobre el medio
natural como una herramienta educativa integral, en
la que tan importante o mds que los contenidos son
las actitudes y habilidades mds amplias que se po-
tencian, e incluso la formacién moral y civica, que
encuentra en la naturaleza su mejor escenario y efi-
caces estimulos. Finalmente, en la Institucién y su
entorno aparecen manifestaciones tempranas de lo
que hoy llamamos conciencia ambiental, es decir, de
la preocupacién por remediar los desajustes en la
relacién entre sociedad y naturaleza que conlleva la
era industrial, preocupacién ejemplificada en las ini-
clativas conservacionistas para la proteccién de es-
pacios naturales. Y todo ello desde la concepcién
educativa institucionista, que da prioridad a la expe-
riencia directa e intuitiva de la realidad de las cosas,
¥ que es por tanto no una educacién sobre la natu-
raleza sino ante todo y sobre todo una educacién en

la naturaleza.

1 Recientemente se ha publicado el libro de Santos Casado Los primeros pasos de la ecologia en Espana, Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion y Residencia de Estudiantes, Madrid, 1997. Algunos de los aspectos que trata se relacionan con las
raices histéricas de la educacién ambiental en Espafia, tal como se recoge en este articulo.

tarbiya, n® 17. 1997. Pags. 92-100
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Sobre las relaciones entre educacién y naturale-
za en la Espafia de las décadas en torno al cambio de
siglo siguen a continuacién algunas notas, me temo
que un tanto indocumentadas e inconexas pero es-
pero que en algln punto sugerentes, Para ello exa-
minaré sucesivamene los tres aspectos apuntados, la
conexién con el ambito cientifico, el caricter de he-
rramienta educativa integral y la aparicién de inicia-

tivas conservacionistas.
Naturalistas educadores

La implicacién de naturalistas profesionales, de
cientificos por tanto, en tareas o iniciativas educati-
vas dirigidas a nifios y adolescentes aparece de for-
ma significativa desde el mismo momento en que
los naturalistas espafioles se consituyen como co-
munidad cientifica con un sentido moderno, hecho
que puede situarse cronolégicamente en la segunda
mitad del siglo diecinueve.

En 1871, durante el sexenio democritico, se fun-
da en Madrid la Sociedad Espafiola de Historia Na-
tural, elemento clave en este proceso de construc-
cién de una comunidad cientifica. Los naturalistas
que empiezan asi a articular su actividad tienen per-
files diversos, entre los que destaca un nutrido gru-
po de Catedriticos de bachillerato, cuya dedicacién
profesional les sitda ya de partida en el plano de
enlace entre las ciencias naturales y la tarea educati-
va. Los gabinetes de historia natural existentes en
los Institutos de ensefianza secundaria, aunque muy
desiguales en calidad, son una parte importante de
las colecciones y a veces de la investigacion natura-
lista en Espania. Los Catedrticos, que a veces reali-
zan trabajos de investigacion cientifica estimables,
son los principales autores de los textos y manuales

para la ensefianza que constituirdn hasta bien entra-

do el siglo veinte una parte sustancial, en cantidad y
calidad, de lo escrito en Espaia sobre historia natu-
ral.

Otro tipo de publicaciones con un marcado
componente educativo son las obras de divulgacién,
destinadas a un publico culto amplio, cuyo género
mas caracteristico lo forman las historias naturales
ilustradas. Muchas son traducciones de obras
foraneas, si bien 2 menudo enriquecidas con notas y
adendas cuando los traductores son naturalistas.
Otras son obras de nueva redaccion y de variado
grado de originalidad y acierto. Para el historiador
de la ciencia este tipo de publicaciones reviste un
gran interés, no s6lo por su papel en la difusién del
conocimiento cientifico al conjunto de la sociedad,
sino por que es en estas obras generales donde me-
jor se plasman las posiciones de los naturalistas es-
paioles respecto a las grandes cuestiones de la cien-
cia de su tiempo, entre las que ocupa un lugar pre-
ponderante la teorfa de la evolucién formulada en
1859 por Darwin en On the origin of species. Un
ejemplo paradigmdtico es la Historia Natural de
Odén de Buen, destacado apéstol del darwinismo
en Espafia. Esta obra, publicada por entregas entre
1896 y 1897 por la casa barcelonesa Manuel Soler,
ofrecia, en una edicién muy cuidada y con abundan-
te material grifico, un amplio y actualizado panora-
ma de las ciencias naturales para uso de jévenes y
mayores.

El enlace entre lo divulgativo y lo didictico en
obras escritas por cientificos profesionales se apre-
cia aun mejor en otro libro de Odén de Buen del
mismo titulo, Historia Natural, pero de formato y
contenidos mucho mds reducidos, pues la escribié
para la conocida coleccién de libritos populares
Manuales Soler, luego Manuales Gallach. El cienti-

fico apela a la atraccién espontinea que sentimos
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por la naturaleza para introducir la materia desde el
primer parrafo a través de un imaginario paseo por

el campo.

«La primavera comienza; el campo nos atrae.
Da el sol brillantes tonos al paisaje, la atmésfera
es mds difana, las nubes parecen menos densas y
el cielo es mis azul. Los drboles eran dias antes
esqueletos y hoy se visten de hojas; en muchos,
las flores se abren y los insectos revolotean en
torno suyo zumbando. Las matitas aromadticas
parecen ramos coloreados que brotan del suelo;
en los sembrados, verdean los cereales y florecen
Jas legumbres; por encima de los arroyuelos y de
las acequias, tejen sus telas finisimas las arafias de
colores vivos y vuelan insectos con alas de tul;
cruzan el aire los pajaros piando de alegria, y
entre las zarzas y las malezas el ruisefior deja oir

sus gorgeos incomparables.»

La renovacién cientifica de la segunda mitad
del diecinueve en Espafia es encabezada por quienes
tratan de implantar y extender en aulas y gabinetes
la investigacion experimental y la observacién di-
recta, que han de sustituir a los saberes librescos que
demasiado a menudo dominan en los centros acadé-
micos. La ensefianza en el laboratorio y en el campo
no s6lo es requisito para la moderna docencia uni-
versitaria, también la educacién de nifios y adoles-
centes en materias cientificas ha de hacerse més di-
recta. Por eso, Odén de Buen llama en la misma
obra a salir al campo y hacer de la propia naturaleza

el mejor libro de texto.

«Estudiemos lo que en el campo hallamos:
nada mds 1til que conocer los seres que nos ro-

dean, que nos acompafian siempre, entre los cua-

les nacemos y entre los cuales moriremos; nada
mis elevado que estudiar la Naturaleza en sus
variadas manifestaciones: es fuente de vida, fuen-
te de riqueza, fuente de civilizacién; encierra su-

blimes ensenanzas.»

La naturaleza,
herramienta educativa
integral

Salir al campo, recolectar, observar y clasificar
directamente los ejemplares, en vez de contentarse
con admirarlos en las vitrinas de un gabinete o en las
laminas de un libro, asi como realizar experiencias
en ¢l laboratorio, que permiten conocer de primera
mano los principios y leyes naturales contenidos en
los manuales, son pricticas que se extienden desde
las citedras universitarias mis renovadoras a algu-
nos centros de ensefianza secundaria y primaria.

El caso de la Institucién Libre de Ensefianza
es, como ya se adelantd, ejemplar. Iniciada en 1876
como una universidad libre, las dificultades practi-
cas reconducen el proyecto hacia la ensefianza en
sus niveles mds bésicos. Entre los promotores y
profesores de primera hora de la Institucién se en-
cuentran algunos de los mejores naturalistas de las
nuevas generaciones, como los gedlogos José
Macpherson, Francisco Quiroga y Salvador Calde-
r6n, el zodlogo Ignacio Bolivar o el que seria funda-
dor de la biologia marina en Espafia, Augusto
Gonzilez de Linares. Aunque, al abandonar la Ins-
titucién su proposito de ser un centro de ensefianza
superior, la mayoria de estos cientificos continuarin
sus carreras en la universidad y otros centros acadé-
micos oficiales, el vinculo con el mundo
institucionista permanecer y se extenderd a sucesi-
vas generaciones de naturalistas.
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Uno de los aspectos en los que mis claramente
acusa la Institucion la influencia de sus cientificos es
el excursionismo. Es en Catalufia donde primero
toma forma en Espafia el asociacionismo excursio-
nista, de caricter cientifico y patri6tico a la vez que
recreativo, pero a la Institucién corresponde la prio-
ridad en la aplicacion sistemdtica de la excursion
como herramienta educativa. En concreto la excur-
sién al campo, a la montafia, a la vecina sierra de
Guadarrama. El Guadarrama, que seré destino pre-
dilecto de los institucionistas, lo era antes de los
naturalistas, que son asi pieza clave de este acerca-
miento educativo a la naturaleza.

Dos cientificos institucionistas, el geélogo Sal-
vador Calder6n y el bidlogo José Madrid Moreno,
participan en la excursién realizada en julio de 1883
a través de la sterra de Guadarrama, comentada lue-
go por muchos autores por haber sido de las prime-
ras salidas largas de la Institucion. En el Boletin de
la Institucion Libre de Ensenanza correspondiente a
1886 y 1887, aparecio una amplia resefia que recons-
truye con gran riqueza de matices la experiencia y
las actitudes de aquellos pioneros. La vacacién de
aquel verano de 1883 se aprovechd en la Institucion
para hacer un recorrido mis extenso de lo que hasta
entonces habia sido habitual. Se iba a pie, como
siempre, y el destino natural era el Guadarrama.
Dirigian el grupo Giner y Cossio, acompanados de
Calderén, Madrid Moreno y Jerénimo Vida, tam-
bién profesor de la Institucién, ademds de nueve
alumnos, entre los que se contaban nombres que
luego alcanzarian notoriedad, como el futuro diri-
gente socialista Julidn Besteiro. Partiendo de Villalba
los excursionistas realizaron una larguisima marcha
de un dia hasta el puerto de Navacerrada y de alli al
valle del Lozoya, donde acamparon de madrugada.

Tras pasar un dia en Rascafria y la cercana cartuja de

El Paular, continuaron la marcha al dia siguiente
hasta llegar a La Granja, en la vertiente segoviana.
Un extracto del relato, basado en las notas tomadas
en el campo, parte importante del excursionismo
nstitucionista, mostrara la variedad de elementos
motivo de interés. Bajo la forma de diario de viaje,
estas notas incluyen observaciones de situacién geo-
grafica, geoldgicas, astrondmicas, meteoroldgicas,
boténicas, artisticas, etnogrificas y sociolégicas, todo
ello acompaiiado de indicaciones pricticas sobre la
ruta, los lugares de alojamiento, acampada y aprovi-

sionamiento, y también de incidencias y anécdotas.

«Lunes 16.— Despertamos 4 las 4h y 10m.
Temperatura 18°. Efectivamente estibamos al
abrirse el valle del Paular. Nos aparecieron el
convento y el pueblo de Rascafria, 4 una legua de
distancia, en direccién NE., siguiendo la cuenca
del rio. Bastante animados todos, y no tan cansa-
dos como era de esperar con relacién 4 lo que la
noche anterior habifamos andado. Paseo entre los
pinos para gozar de aquellos sitios pintorescos,
ocultos antes por la oscuridad de la noche. A las
6h 30m en marcha hécia el Paular. Bafio y limpie-
za general en el Lozoya. En marcha, de nuevo, 4
las 7h 40m. El camino recorre una vega llana y va
por entre sembrados de trigo y praderas. Al cabo
de una hora pasamos un arroyo cubierto de
rantinculos, y subimos una pequefia colina cerca
del rio, en la cual aparece la caliza creticea, 1lti-
mo terreno del periodo secundario, depositado
aqui mediante la inundacién que el mar hizo de

estas tierra en dicho periodo.»

Muchas de las excursiones serin conjuntas en-
tre la Institucién y el Museo de Ciencias Naturales,

fruto de un encuentro espontineo mds que de una
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colaboracién formalizada. En ellas participan alum-
nos y profesores tanto de la Institucién como de la
licenciatura de Ciencias Naturales de la Universidad
Central, que se impartia en el Museo. Sus resultados
se publican indistintamente en el Boletin de la Insti-
tucién Libre de Enserianza o en los Anales de la
Sociedad Espaniola de Historia Natural. En 1886 se
crea una pionera Sociedad para el Estudio del
Guadarrama, que no hacia sino refrendar una previa
comunidad de intereses y actividades, ya que son los
institucionistas y los naturalistas sus fundadores.
Aunque no tendri larga vida, durante algiin tiempo
estas excursiones conjuntas se hacen como parte de
la actividad de la Sociedad para el Estudio del
Guadarrama, que no abarca sélo a la sierra que le da
nombre sino que extiende su interés a todas las co-
marcas naturales en el entorno de Madrid. Asi, por
ejemplo, la Sociedad organiza una excursién duran-
te los dias 22 y 23 de diciembre de 1886 a Siglienza y
Baides, en la provincia de Guadalajara, en la que
tomaron parte ocho alumnos de la Institucién, con
Joaquin Sama como profesor, y cuatro de la Facul-
tad de Ciencias, con Francisco Quiroga, que ocupa-
ba en aquel momento un puesto de Ayudante de
Mineralogia del Museo de Ciencias Naturales.

Son tiempos heroicos, en los que la dificultad
de las comunicaciones obliga a largas marchas a pie
y se pernocta en fondas y casas de pueblo, en caba-
fias de pastores o al raso. La vivencia de la naturale-
za, a través del esfuerzo fisico, es tan 0 mds impor-
tante que los estudios y observaciones que se reali-
zan. Interesan las rocas y la vegetacion igual que los
monumentos y la arquitectura local, pero también la
contemplacién del paisaje y el disfrute en fin del
especticulo de la naturaleza silvestre. La tradicion
excursionista educativa se mantendrd durante todo

el primer tercio del siglo veinte, periodo en el cual

irdn apareciendo, en parte gracias al caldo de cultivo
institucionista, otras formas mds concretas de activi-
dades al aire libre, como el montafiismo y el esqui,
que llevan al campo y a la montaiia a grupos sociales
cada vez mas amplios, a lo que contribuyen también

las progresivas facilidades de acceso.

Del amor a la protecciéon
de la naturaleza

La emergencia de nuevas actitudes hacia la na-
turaleza, caracterizadas por el interés y el respeto
por los paisajes, la flora y la fauna silvestres, puede
englobarse bajo la denominacion general y vaga de
amor a la naturaleza, Visible en textos, en obras de
arte y en practicas como las que se acaban de descri-
bir a propdsito del excursionismo, este amor toma
su forma mds concreta y caracteristica en las inicia-
tivas de proteccion de espacios naturales. Aunque
hoy estamos mds acostumbrados a entender estas
operaciones con un sentido defensivo, para evitar la
destruccién de los ltimos reductos de una natura-
leza silvestre amenazada por la sociedad industrial y
urbana, en su origen tienen sobre todo un valor
positivo. Se trata de escoger algunos territorios como
ejemplos mdximos de la belleza que una nueva sen-
sibilidad aprecia en la naturaleza salvaje, especial-
mente en los parajes mis agrestes, montafiosos y,
segiin palabra propia de la raiz romdntica de esta
sensibilidad, sublimes.

En Espaiia serin nuevamente los naturalistas, y
entre ellos algunos de los mds vinculados a la Insti-
tucién Libre de Ensefianza, quienes mds temprana-
mente introduzcan la nueva idea, en la que pronto
seran visibles sus implicaciones educativas. Propues-
tas pioneras para la defensa de la flora o la fauna, o

para la creacién de espacios protegidos, se presentan
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de cuando en cuando en la Sociedad Espafiola de
Historia Natural durante el ltimo cuarto del siglo
diecinueve y primeros afios del veinte, siguiendo la
estela internacional abierta inicialmente por los Es-
tados Unidos con la creacion en 1872 de Yellowstone
como primer parque nacional del mundo. Los par-
ques nacionales, concebidos como santuarios de la
naturaleza, son sobre todo, en un principio, espa-
cios para ser disfrutados, para ser contemplados y
recorridos por los ciudadanos como parte del patri-
monio de su pais, de igual modo que los museos o
los monumentos histéricos y artisticos protegidos
por el estado. De esa experiencia se espera una doble
influencia positiva, pues los parques han de infundir
un mds intenso amor a la patria a la vez que la
belleza de sus paisajes y lo saludable del contacto
con la naturaleza ejerce una accion positiva sobre el
visitante, reconfortindole en lo fisico y en lo animi-
co e incrementando su sensibilidad estética y su apre-
cio por el medio natural. En este ultimo aspecto
reside un potente componente educativo que serd
puesto de manifiesto por algunos de los pioneros de
la conservacion de la naturaleza en Espaiia.

El primer impulso politico para la creacion en
Espaiia de parques nacionales lo consigue en 1916
Pedro Pidal, marqués de Villaviciosa de Asturias,
con la aprobacién de la Ley de Parques Nacionales.
Desde su puesto de Senador, este cazador y monta-
fiero, entusiasta de la naturaleza salvaje, consigue el
respaldo politico para promulgar esta ley y, poco
después, para ponerla en prictica con la creacién en
1918 de los dos primeros Parques Nacionales, el de
Covadonga, en los picos de Europa, y el de Ordesa,
en los Pirineos. De ideologia conservadora y pro-
fundamente religioso, Pidal representa la concep-
cién mids retérica, nacionalista y un tanto grandilo-

cuente de la conservacion. Apoyada por los natura-

listas, y singularmente por el gedlogo Eduardo
Hernandez-Pacheco, la iniciativa de Pidal se verd
enriquecida por los puntos de vista de estos, que
incorporan una vision mds moderna y, en particu-
lar, una preocupacion educativa. Hernandez-
Pacheco, formado en el ambiente cientifico e ideo-
légico de la Institucién Libre de Ensefianza, a la que
pertenecieron sus maestros en geologia José
Macpherson y Salvador Calderdn, es miembro de la
Junta Central de Parques Nacionales. Desde ella, y a
partir de 1920, impulsa nuevas actividades, como la
proteccion de enclaves menores que los parques, los
llamados Sitios Naturales de Interés Nacional, o la
colaboracién con otros naturalistas para «la redac-
cién de guias y folletos pertinentes a los sitios y
monumentos naturales, pues el fin principal de tales
publicaciones es de orden cultural, difundiendo el
conocimiento de la ciencia de la Naturaleza», segiin
explica el propio Herndndez-Pacheco en un articulo
sobre la labor de la Junta Central de Parques Nacio-
nales publicado en 1930 en el Boletin de la Real
Sociedad Espaniola de Historia Natural.

Al afio siguiente, en 1931, se inicid, bajo la su-
pervision directa de Eduardo Herndndez-Pacheco,
la publicacién de la serie denominada «Guias de los
Sitios Naturales de Interés Nacional», con un pri-
mer volumen dedicado a la Sierra de Guadarrama.
Posteriormente aparecieron la guia de El Parque
Nacional de la Montana de Covadonga en 1932, un
volumen dedicado a resumir el conjunto de la labor
de La Comisaria de Parques Nacionales y la protec-
cion de la naturaleza en Esparia en 1933 vy, final-
mente, una guia de El Parque Nacional del Valle de
Ordesa en 1935.

Estas guias venian a cumplir el objetivo enun-
ciado por Herndndez-Pacheco de que la declaracién

de espacios protegidos se acompafiara de libros y
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folletos de cardcter divulgativo. La politica de con-
servacién debia servir también para difundir el co-
nocimiento cientifico y el interés y el respeto por la
naturaleza. Se asumia por tanto la vertiente educati-
va que hoy, desde los modernos presupuestos de la
educacién ambiental, se considera parte esencial de
la conservacién. En su realizacién participaron des-
tacados naturalistas, como Carlos Vidal Box, Emilio
Guinea o Francisco Herndndez-Pacheco, hijo de
Eduardo, junto con montaiieros y difusores de las
actividades excursionistas como Constancio
Bernaldo de Quirés, Jests Delgado Ubeda, Arnaldo
de Espaiia o el propio Pedro Pidal, ya que estaban
concebidas para proporcionar al visitante una infor-
macion accesible pero rigurosa que le ayudase a co-
nocer el espacio natural por si mismo, incluyendo
tanto itinerarios y mapas para el recorrido como
datos geoldgicos, botdnicos, zooldgicos y culturales
sobre el lugar.

En este punto el enfoque de Hernandez-Pacheco
se diferenciaba también del tipo de uso turistico ms
exclusivo previsto inicialmente para los parques na-
cionales, concebidos como focos de atraccién para
un turismo adinerado que acudiria a lugares remo-
tos pero bien dotados de accesos y recursos hotele-
ros especializados. A los Sitios y Monumentos se
asociaba en cambio una vision mds democritica y
educativa, favorecida por su mayor nimero y, en
ocasiones, su cercania a las ciudades. Entre 1927 y
1935 se crearon una docena de Sitios Naturales de
Interés Nacional en lugares como el Monte El Valle,
cerca de Murcia, la famosa Ciudad Encantada de
Cuenca, las no menos famosas Lagunas de Ruidera
o los parajes de La Pedriza, el Pinar de la Acebeda y
Penalara, en la sierra de Guadarrama, préxima a

Madrid. Se favorecia asi el acceso de todos los ciu-

dadanos a una muestra de lo mejor de la naturaleza
nacional. Al llegar a la década de 1930, este enfoque
se refuerza y en torno a los espacios protegidos apa-
recen las mismas preocupaciones sociales que sur-
gen en todos los érdenes de la vida politica, econé-
mica y cultural.

Reformas sociales y naturaleza van de la mano
en algunas iniciativas significativas de este periodo,
como los planes para el uso piblico de la Casa de
Campo, la gran finca arbolada de propiedad real
junto a la ciudad de Madrid, que al proclamarse la
Reptiblica es entregada al pueblo madrilefio y a su
Ayuntamiento. La Sociedad Espafiola de Historia
Natural interviene entonces en favor de una planifi-
cacién de usos que incluya entre sus fines la conser-
vacién y la educacién. Los naturalistas se dirigieron
en 1931 al Alcalde de Madrid con una proyecto de
gran modernidad que proponia la compatibilizacion
de un uso recreativo con la delimitacion de dreas
para jardin botinico, parque zooldgico, experien-
cias agricolas y también reservas naturales.

El contacto con la naturaleza habia de tener
una funcién educativa integral, tal como habia pro-
pugnado la tradicién institucionista, y ser incluso
un factor de calidad de vida. Y no para unos pocos
privilegiados, sino para todos, tal como se recogia
explicitamente en la presentacién de la guia del
Guadarrama, que Hernandez-Pacheco habia redac-
tado en visperas de la proclamacion de la segunda
Repiblica.

«La dura necesidad de vivir hay que procurar
transformarla en el placer de vivir, aspiracién de
verdadero progreso y civilizacién de la humanidad,
siempre que este ideal sea en beneficio de todos y no
de los fuertes y afortunados a expensas de los débi-

les y desgraciados.»
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Resumen:

Tres componentes de la educacién ambiental contemporinea tienen claros precedentes en las
relaciones entre educacién y naturaleza que se establecen en algunos circulos cientificos y pedagégi-
cos avanzados de la Espafia del pasado cambio de siglo, y en especial en el entorno de la Institucién
Libre de Ensefianza, fundada en 1876. En primer lugar, hay una preocupacién por trasladar al smbito
educativo los avances en el conocimiento cientifico de la naturaleza. En segundo lugar, la naturaleza,
conocida directamente a través de excursiones y experiencias, es concebida como herramienta educa-
tiva integral por los institucionistas. En tercer lugar, emergen las primeras formas modernas de
conservacionismo y se crean espacios naturales protegidos, cuyo uso piblico incluye lo educativo en
sentido amplio.

Abstract:

Three characteristic components of modern environmental education have distinct roots in the
relationships between nature and education established by some advanced scientific and educational
groups in Spain, the turn-of-the-century and particulary in the Institucién Libre de Ensefianza, a
private school founded in 1876. First, a concern about advances in natural sciences can be detected in
the educational field. Second, the direct experiece of nature through outings and other activities is
regarded as a comprehensive educational tool. Third, first conservationist initiatives emerge and
some natural areas are protected, its public use including education in a broad sense.

Santos Casado
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